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ﺍﻥ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻓﻲ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﻫﻭ ﻤﺤل ﺍﻫﺘﻤﺎﻡ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﻴﻥ
ﻨﻅﺭﹰﺍ ﻟﺘﻌﺩﺩ ﻭﺠﻬﺎﺕ ﺍﻟﻨﻅﺭ ﺤﻭل ﻜﻴﻔﻴﺔ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻭﻁﺭﺍﺌﻕ ﺍﻟﺘﺭﻤﻴﺯ ﻻﺴﻴﻤﺎ ﻓﻲ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ
ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻤﺩﻟﻭل ﺍﻟﻜﻤﻲ ﻓﻲ ﺘﻘﻨﻴﺎﺕ ﺍﻟﺭﺴﻡ ﻓﺄﺼﺒﺢ ﺍﻟﻜﺎﺭﺘﻭﺠﺭﺍﻓﻲ ﻴﺒﺘﻜﺭ ﻭﻴﺠﺩﺩ ﻤﺎ ﻗﺩﻤﺕ ﻟﻪ
ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻘﻨﻴﺔ ﻤﻥ ﺃﺩﻭﺍﺕ ﺴﺭﻴﻌﺔ ﻭﻭﺴﺎﺌل ﻤﺘﻁﻭﺭﺓ ﻓﻲ ﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ.
ﻴﻬﺩﻑ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺍﻟﻰ ﺘﻭﻀﻴﺢ ﺃﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺭﻗﻤﻲ ﻟﻠﻔﺌﺎﺕ ﻓﻲ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ
ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺒﺭﻤﺠﻴﺔ ) (Arc GIS 10.6ﻭﺘﻌﺭﻴﻑ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﺭﻤﻴﺯ
ﺍﻟﺭﻗﻤﻲ ﻟﻬﺎ ،ﻭﺘﻁﺒﻴﻕ ﺍﻷﺴﻠﻭﺏ ﺍﻷﻤﺜل ﺍﻟﻤﺘﻭﺍﻓﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ،ﻤﺘﺨﺫﹰﺍ ﺘﻘﺩﻴﺭﺍﺕ ﺴﻜﺎﻥ
ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﺒﺤﺴﺏ ﺍﻟﻭﺤﺩﺍﺕ ﺍﻹﺩﺍﺭﻴﺔ ﻟﻌﺎﻡ  ٢٠١٧ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺤﺎﻟﺔ .ﺘﻡ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺃﺩﺍﺓ ﺍﻟﺘﺭﻤﻴﺯ
) (Symbologyﻀﻤﻥ ﺤﻘل ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ) (Classifyﻭﺍﻨﺸﺎﺀ ﻗﺎﻋﺩﺓ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﺭﻤﻴﺯ
ﺍﻟﻜﻤﻲ ﻟﻠﺴﻜﺎﻥ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺍﺠﺭﺍﺀ ﺘﺠﺎﺭﺏ ﻋﺩﺓ ﻟﻬﺎ ﻓﻲ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻨﻭﻉ ﻤﻥ
ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺸﺎﺌﻊ ﻓﻲ ﺍﻟﺒﺤﻭﺙ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ .ﻟﺘﻘﺩﻴﻡ ﺍﻗﺘﺭﺍﺡ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻷﻤﺜل ﻓﻲ ﺘﺼﻨﻴﻑ
ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ.
ﺍﻟﻜﻠﻤﺎﺕ ﺍﻟﻤﻔﺘﺎﺤﻴﺔ  :ﺨﺭﺍﺌﻁ ﻜﻤﻴﺔ،ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ،ﻨﻅﻡ ﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺃﺩﻭﺍﺕ
ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺭﻗﻤﻲ
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ﺘﺤﺘل ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺘﻤﺜﻴل ﺃﻟﺨﺭﺍﺌﻁﻲ ﻤﻜﺎﻨﺔ ﺒﺎﺭﺯﺓ ﻓﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ،ﺍﺫ ﺴﺎﻋﺩ ﺍﻟﺘﻁﻭﺭ
ﺍﻟﺘﻘﻨﻲ ﻓﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺠﺎل ﺍﻻﺴﺘﻔﺎﺩﺓ ﻤﻥ ﺍﻟﺒﺭﺍﻤﺞ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﻴﺔ ﻓﻲ ﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﻅﻭﺍﻫﺭ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻭﺘﺴﻬﻴل ﺭﺅﻴﺔ
ﺍﻟﻌﻼﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﻟﺘﻠﻙ ﺍﻟﻅﻭﺍﻫﺭ ﺒﺄﺴﻠﻭﺏ ﻤﺩﺭﻙ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ.
ﻴﻌﺩ ﻤﻭﻀﻭﻉ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺸﻐل ﺍﻟﺸﺎﻏل ﻟﺩﻯ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﻴﻥ ﻨﻅﺭﹰﺍ ﻟﺘﻌﺩﺩ
ﻭﺠﻬﺎﺕ ﺍﻟﻨﻅﺭ ﺤﻭل ﻜﻴﻔﻴﺔ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻭﺍﻟﻔﺭﻭﻗﺎﺕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺘﻘﻠﻴﺩﻱ ﻭﺍﻻﻟﻲ ﻭﻁﺭﺍﺌﻕ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ
ﻭﺍﻟﺘﺭﻤﻴﺯ ﺍﻟﻜﻤﻲ ﻻﺴﻴﻤﺎ ﻓﻲ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻤﺩﻟﻭل ﺍﻟﻜﻤﻲ ﻓﻲ ﺘﻘﻨﻴﺎﺕ ﺍﻟﺭﺴﻡ ﻓﺄﺼﺒﺢ ﺍﻟﻜﺎﺭﺘﻭﻜﺭﺍﻓﻲ
ﻴﺒﺘﻜﺭ ﻭﻴﺠﺩﺩ ﻤﺎ ﻗﺩﻤﺕ ﻟﻪ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺘﻘﻨﻴﺔ ﻤﻥ ﺃﺩﻭﺍﺕ ﺴﺭﻴﻌﺔ ﻭﻭﺴﺎﺌل ﻤﺘﻁﻭﺭﺓ ﻓﻲ ﺭﺴﻡ ﻭﺘﺤﻠﻴل
ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ.
ﻤﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﻨﻁﻠﻕ ﺠﺎﺀ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻟﻴﺴﻠﻁ ﺍﻟﻀﻭﺀ ﻋﻠﻰ ﻤﻭﻀﻭﻉ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻻﻟﻲ ﻟﻠﻔﺌﺎﺕ ﻓﻲ
ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺃﻱ ﻜﺎﻨﺕ ﺘﻤﺜل ﻤﺩﻟﻭﻻﺘﻬﺎ ﺴﻭﺍﺀ ﻟﻠﻅﻭﺍﻫﺭ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ )ﻜﺎﺘﺠﺎﻫﺎﺕ ﺍﻻﻨﺤﺩﺍﺭ ﻟﻠﺴﻁﺢ
ﺍﻟﻁﺒﻭﻏﺭﺍﻓﻲ ﺍﻭ ﺍﻻﺭﺘﻔﺎﻋﺎﺕ ﺍﻭ ﺃﻋﻤﺎﻕ ﺍﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﻟﺠﻭﻓﻴﺔ ﻭﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻻﺒﺎﺭ( ،ﺍﻭ ﻟﻠﻅﻭﺍﻫﺭ ﺍﻟﺒﺸﺭﻴﺔ
)ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻲ ﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻻﺴﺘﻬﻼﻙ ﺍﻟﺴﻨﻭﻱ ﻟﻤﻴﺎﻩ ﺍﻟﺸﺭﺏ ﺍﻭ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻷﺭﺍﻀﻲ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﻴﺔ ﺤﺴﺏ
ﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻹﻨﺘﺎﺝ ﺍﻭ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ( ﻜﻤﺎ ﻓﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺒﺤﺙ .ﺘﻡ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﺤﺴﺏ
ﺍﻟﻭﺤﺩﺍﺕ ﺍﻹﺩﺍﺭﻴﺔ ﻟﺘﻘﺩﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﻟﻌﺎﻡ  ٢٠١٧ﺍﻨﻤﻭﺫﺠﺎﹰ ﻟﻠﺘﻁﺒﻴﻕ ،ﻤﻥ ﺨﻼل ﺒﺭﻤﺠﻴﺔ ﻨﻅﻡ
ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻜﻭﺴﻴﻠﺔ ﺘﻘﻨﻴﺔ ﻭﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺒﻌﺽ ﺃﺩﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﺭﻤﻴﺯ ﻭﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻻﻟﻲ ،ﻭﺍﺠﺭﺍﺀ
ﺘﺠﺎﺭﺏ ﻋﺩﺓ ﻋﻠﻰ ﺍﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻟﻠﺤﺼﻭل ﻋﻠﻰ ﺍﻻﺴﻠﻭﺏ ﺍﻷﻤﺜل ﻓﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻨﻭﻉ ﻤﻥ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ.
ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ :
ﻴﻌﺩ ﺘﺤﺩﻴﺩ ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻬﻤﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺒﺤﻭﺙ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻷﻨﻬﺎ ﺘﺘﻌﻠﻕ ﺒﻁﺒﻴﻌﺘﻬﺎ

ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻀﻤﻥ ﻫﺩﻑ ﻟﺤﻠﻬﺎ ﻭﺍﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﻴﺨﺘﻠﻑ ﻤﻥ ﺍﻟﺒﺤﻭﺙ ﺍﻟﻭﺼﻔﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻜﻭﻥ ﺍﻟﺤﺎﺠﺔ ﺇﻟﻴﻬﺎ
ﺃﻜﺜﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﺒﺤﻭﺙ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﻴﻤﻜﻥ ﻁﺭﺤﻬﺎ ﺒﺸﻜل ﺴﺅﺍل ﻫل ﺍﻥ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻻﻟﻲ ﻟﻠﻔﺌﺎﺕ ﻓﻲ
ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﻴﻘﺩﻡ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺃﻤﺜل ﻤﻥ ﻏﻴﺭﻫﺎ ﺒﻨﺘﺎﺌﺞ ﻭﺍﻗﻌﻴﺔ؟ ﻭﻤﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺴﺅﺍل ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ
ﺍﻟﻤﺸﻜﻠﺔ ﻴﻤﻜﻥ ﺍﺴﺘﺨﻼﺹ ﻤﺎ ﻴﺄﺘﻲ :
ﺃ-

ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺍﻹﺩﺭﺍﻙ ﺍﻟﺒﺼﺭﻱ  Visual perceptionﻻﺨﺘﻴﺎﺭ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﻓﻭﺍﺼل
ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﺄﺜﺭ ﺒﻌﺩﺩ ﻭﺤﺩﺍﺕ ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ﻭﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﻓﻲ ﻗﻴﻤﻬﺎ.
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ﺏ  -ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺍﻟﺘﻘﺩﻴﺭ ﺍﻟﺒﺼﺭﻱ  Visual estimationﻟﻠﻘﻴﻡ ﺩﺍﺨل ﺍﻟﻌﻴﻨﺔ ﻭﻫﻭ ﻨﺘﻴﺠﺔ
ﻤﺒﺎﺸﺭﺓ ﺇﻟﻰ ﺘﺼﻭﺭ ﺍﻹﺩﺭﺍﻙ ﺍﻟﺒﺼﺭﻱ ﻟﻠﻜﻡ.
ﺕ  -ﻤﺸﺎﻜل ﺘﺘﻌﻠﻕ ﺒﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺘﻤﺜﻴل ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﻭﻫﻲ:
ﺍﻟﺘﻌﻤﻴﻡ :ﻭﻴﻜﻭﻥ ﻋﻠﻰ ﺃﺴﺎﺱ ﺃﻥ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﻭﺍﺤﺩﺓ ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﻓﻲ ﻗﻴﻤﺘﻬﺎ.
ﺍﻟﺩﻤﺞ  :ﻤﻥ ﺨﻼل ﻋﻤﻠﻴﺔ ﺩﻤﺞ ﺍﻟﺤﺩﻭﺩ ﻟﻠﻔﺌﺔ ﺍﻟﻭﺍﺤﺩﺓ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﻬﻤﺔ ﻭﻏﻴﺭ ﺍﻟﻤﻬﻤﺔ.
ﺍﻟﺘﺤﺩﻴﺩ :ﻭﻴﻜﻭﻥ ﻟﻤﻭﺍﻗﻊ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﺓ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺩﺍﺨل ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﻭﺍﺤﺩﺓ.
ﻓﺭﻀﻴﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ -: Research Hypothesis
ﺒﻤﺎ ﺇﻥ ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻫﻲ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺍﻷﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻤﺜل ﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ
ﻓﺎﻥ ﺍﻟﻔﺭﻀﻴﺔ ﻴﻤﻜﻥ ﺼﻴﺎﻏﺘﻬﺎ ﺒﺎﻵﺘﻲ ،ﺍﻟﺘﺼﻤﻴﻡ ﺍﻟﺠﻴﺩ ﻷﻋﺩﺍﺩ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﻴﺸـﻜل ﺍﻷﺴـﺎﺱ ﻟـﻺﺩﺭﺍﻙ
ﺍﻟﺒﺼﺭﻱ ﺍﻟﺠﻴﺩ ﻟﻤﺤﺘﻭﻯ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﻭﻴﻌﻭﺩ ﺫﻟﻙ ﺇﻟﻰ:

ﺃ -ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻓﻭﺍﺼل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﻫﻭ ﻴﻌﺘﻤﺩ ﻋﻠﻰ ﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻭﻋﺩﺩ ﻭﺤﺩﺍﺘﻬﺎ.

ﺏ  -ﺇﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺒﺭﺍﻤﺠﻴﺎﺕ ﻨﻅﻡ ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ )(Arc GIS 10.610.6
ﻻﺨﺘﺒﺎﺭ ﺃﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻤﺘﻭﺍﻓﺭﺓ ﻓﻴﻬﺎ.
ﺕ  -ﺍﻗﺘﺭﺍﺡ ﺍﻻﺴﻠﻭﺏ ﺍﻷﻤﺜل ﻟﻤﺎ ﺘﺘﻤﺘﻊ ﺒﻪ ﺒﺭﺍﻤﺠﻴﺎﺕ ) (Arc GIS 10.610.6ﻤﻥ

ﺩﻗﺔ ﻭﺴﺭﻋﺔ ﻭﻤﻭﻀﻌﻴﺔ.

ﺙ  -ﺘﺤﺴﻴﻥ ﺇﺩﺭﺍﻙ ﺍﻟﻜﻡ ﻟﻠﻘﻴﻡ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﻤﺯﺍﻭﺠﺔ ﻤﻊ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺘﻤﺜﻴل ﺃﺨﺭ.
ﻫﺩﻑ ﺍﻟﺒﺤﺙ  -: Research Aimﻴﺭﺘﺒﻁ ﻫﺩﻑ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺒﻌﺩﺓ ﻨﻭﺍﺡﹴ ﻫﻲ:
 .١ﺍﺒﺭﺍﺯ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﺎﺕ ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺔ ﻟﻨﻅﻡ ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻋﺩﺍﺩ ﺍﻟﻔﺌـﺎﺕ ﺍﻟﻜﻤﻴـﺔ ﻟﺨـﺭﺍﺌﻁ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ

 .٢ﺘﻁﺒﻴﻕ ﺍﻷﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺤﺴﺎﺏ ﺃﻫﻤﻴﺔ ﻜل ﻤﻨﻬﺎ.
 .٣ﺍﻗﺘﺭﺍﺡ ﻋﺩﺩ ﻤﻥ ﺍﻷﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁﻴﺔ ﻓﻲ ﺘﺼﻤﻴﻡ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﻟﻨﺴﺏ ﺍﻟﺴـﻜﺎﻥ ﻟﻐـﺭﺽ

ﺍﻟﻤﺴﺎﻋﺩﺓ ﻓﻲ ﺘﺤﺴﻴﻥ ﺍﻟﺘﻘﺩﻴﺭ ﺍﻟﺒﺼﺭﻱ ﻟﻠﻜﻡ ﻤﻊ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ.
ﺃﻫﻤﻴﺔ ﺍﻟﺒﺤﺙ -: Research Importance

ﺘﻌﺩ ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺘﻤﺜﻴل ﺃﻟﺨﺭﺍﺌﻁﻲ ﺒﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺎﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﻻ ﺘﺨﻔﻰ ﺃﻫﻤﻴﺘﻬﺎ

ﺴﻴﻤﺎ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﻭﺍﻻﺴﺘﻨﺘﺎﺝ ﺇﺫ ﺘﺜﻤل ﻭﺴﻴﻠﺔ ﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺒﺸﻜل ﻤﺭﺌﻲ ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﺃﻫﻤﻴﺘﻬـﺎ ﻓـﻲ
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ﺇﻋﻁﺎﺀ ﺼﻭﺭﺓ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل .ﻭﺘﻌﺩ ﻤﻥ ﺍﻻﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﻤﻬﻤﺔ ﺃﻴﻀﺎ ﻹﻅﻬﺎﺭ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﻭﺍﻟﻌﻼﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴـﺔ ﻓـﻲ
ﺘﻭﺯﻴﻊ ﻨﺴﺏ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻤﺯﺭﻭﻋﺔ ﻭﻴﻤﻜﻥ ﺍﺒﺭﺯ ﺃﻫﻡ ﺠﻭﺍﻨﺏ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻓﻲ:
ﺃ-

ﺘﻁﺒﻴﻕ ﻗﻭﺍﻋﺩ ﻭﺃﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﺘﻤﺜﻴل ﺃﻟﺨﺭﺍﺌﻁﻲ ﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ.

ﺏ  -ﺘﻁﺒﻴﻕ ﺃﺴﺎﻟﻴﺏ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﻟﻤﺸﺎﻜل ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ.
ﺕ  -ﺘﺤﻠﻴل ﺃﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺔ ﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ
ﺤﺩﻭﺩ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ  :ﺘﻭﺴﻤﺕ ﺤﺩﻭﺩ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒـ :
ﺘﻡ ﺘﻁﺒﻴﻕ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻋﻠﻰ ﺠﻤﻬﻭﺭﻴﺔ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﻭﺤﺩﺍﺕ ﺍﻹﺩﺍﺭﻴﺔ ﻭﻴﻘﻊ ﻓﻠﻜﻴﺎﹰ ﺒـﻴﻥ ﺩﺍﺌﺭﺘـﻲ
ﻋﺭﺽ ) َ (٣٧ْ ٢٢َ - ٢٩ْ ٠٨ﺸﻤﺎﻻﹰ ﻭﺨﻁﻲ ﻁﻭل ) َ٣٨ْ ٣٠

ـ َ (٤٨ْ ٣٠ﺸﺭﻗﺎﹰ )ﺨﺭﻴﻁـﺔ

ﺭﻗﻡ  ،(١ﻭﺘﻁﺒﻴﻕ ﻋﻠﻰ ﺘﻘﺩﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﺒﻴﺌﺔ )ﺤﻀـﺭ ﻭﺭﻴـﻑ( ﻟﺴـﻨﺔ  ، ٢٠١٧ﺸـﻐﻠﺕ
ﻤﺴﺎﺤﺔ ) (٤٣٤١٢٨ﻜﻴﻠﻭﻤﺘﺭ ﻤﺭﺒﻊ ﻭﺘﻭﺯﻋﺕ ﻋﻠﻰ ) (١٨ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﺨﺎﺭﻁﺔ ﺭﻗﻡ ) .( ١
ﺨﺭﻴﻁﺔ ) (١ﺍﻟﺘﻘﺴﻴﻤﺎﺕ ﺍﻹﺩﺍﺭﻴﺔ ﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ  :ﻭﺯﺍﺭﺓ ﺍﻟﻤﻭﺍﺭﺩ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ،ﻤﺩﻴﺭﻴﺔ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ،ﺨﺎﺭﻁﺔ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﺍﻻﺩﺍﺭﻴﺔ ،ﻟﺴﻨﺔ
 ،٢٠١٠ﻤﻘﻴﺎﺱ ) .( ١٠٠٠٠٠٠ : ١
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ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﺒﺤﺙ :Research Method
ﻤﻥ ﺃﺠل ﺴﻴﺭ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻭﻓﻕ ﺍﻟﺨﻁﺔ ﺃﻋﻼﻩ ﺘﻡ ﺇﺘﺒﺎﻉ ﺍﻟﻤﻨﻬﺞ ﺍﻻﺴﺘﻘﺭﺍﺌﻲ ﻤﻥ ﺍﻟﺠﺯﺀ ﺇﻟﻰ ﺍﻟﻜل ﺒﺩﺀﺍﹰ
ﻤﻥ ﺠﻤﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻤﺭﻭﺭﺍﹰ ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺍﻟﻤﻨﻬﺞ ﺍﻟﺘﻘﺎﻨﻲ ﺍﻟﻤﻌﺎﺼﺭ ﺒﻤﻌﺎﻟﺠﺘﻬﺎ ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺒﺭﺍﻤﺠﻴـﺎﺕ ﻨﻅـﻡ
ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺇﻋﺩﺍﺩ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﻭﻓﻕ ﺃﺴـﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﺘﺼـﻨﻴﻑ ﺍﻻﻟـﻲ ﻟﻠﻔﺌـﺎﺕ

ﺍﻟﻤﺘﻭﺍﻓﺭﺓ ﻓﻲ ﺍﻟﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ﺒﻐﻴﺔ ﺍﻟﻤﻘﺎﺭﻨﺔ ﺒﻴﻥ ﺃﻫﻤﻴﺘﻬﺎ ﻭﻭﻅﻴﻔﺘﻬﺎ.
ﺃﺩﻭﺍﺕ ﺍﻟﺒﺤﺙ :

ﺍﺴﺘﻌﺎﻥ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺒﺄﺤﺩ ﺒﺭﺍﻤﺞ ﻨﻅﻡ ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ) (Gisﺍﻟﻤﺘﻤﺜل ﺒﺒﺭﻤﺠﻴﺔ ) Arc
 (GIS 10.610.6ﻤﻥ ﺨﻼل ﺃﺩﻭﺍﺕ ﺍﻟﺘﺭﻤﻴﺯ ) (Symbologyﻓﻲ ﺸﺭﻴﻁ ﺍﻷﺩﻭﺍﺕ ﺍﻷﺴﺎﺱ،
ﻭﻤﻥ ﺜﻡ ﺃﺩﺍﺓ ﻨﻭﻉ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ) (Quantitiesﺜﻡ ﺃﺩﺍﺓ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻔﺎﺕ ) (Classifyﻷﺠﺭﺍﺀ ﺍﻻﺨﺘﺒﺎﺭﺍﺕ
ﻋﻠﻰ ﺍﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻤﺘﻭﺍﻓﺭﺓ ﻓﻴﻬﺎ ﻤﺜل )ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻴﺩﻭﻴﺔ،ﺍﻟﻔﺎﺼل ﺍﻟﺯﻤﻨﻲ،ﺘﺤﺩﻴﺩ ﻓﺎﺼل ،ﻜﻤﻲ،

ﺠﻴﻨﻜﺯ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ،ﺍﻟﻔﺎﺼل ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻲ ،ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ(.
ﺍﻭﻻﹰ  :ﻤﻔﻬﻭﻡ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ :
ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ)(Quantitativeﻫﻲ ﺇﺤﺩﻯ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻌﺎﺕ ) Distribution
(Mapsﺍﻟﺘﻲ ﺘﺴﺘﺨﺩﻡ ﻁﺭﻕ ﺍﻟﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﻜﺎﺭﺘﻭﻜﺭﺍﻓﻲ ﻟﺘﻭﻀﻴﺢ ﺍﻟﻌﻼﻗﺎﺕ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻅﻭﺍﻫﺭ
ﺍﻟﻤﻭﺯﻋﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﻤﻤﺎ ﻴﻌﻁﻲ ﺼﻭﺭﺓ ﺤﻘﻴﻘﻴﺔ ﻟﻠﻤﺸﻜﻼﺕ ﺍﻻﻗﺘﺼﺎﺩﻴﺔ ﻭﺍﻻﺠﺘﻤﺎﻋﻴﺔ ﻭﻴﻭﻓﺭ

ﺴﻬﻭﻟﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻌﻠﻤﻲ ،ﻟﺫﺍ ﻓﺎﻥ ﺃﻱ ﻅﺎﻫﺭﺓ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ﺃﻭﺒﺸﺭﻴﺔ ﻴﻤﻜﻥ ﺃﻥ ﺘﻭﺯﻉ ﻀﻤﻥ

ﺨﺭﻴﻁﺔ ﺘﻭﺯﻴﻊ )ﺍﻟﻤﻴﺎﻟﻲ ،٢٠٠٧ ،ﺹ ،(٢٠٣:ﻭﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺘﻘﻭﻡ ﻋﻠﻰ ﺃﺴﺎﺱ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﻨﺴﺒﻲ

ﻟﻠﻅﻭﺍﻫﺭ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻤﺜل ﺘﻭﺯﻴﻊ ﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﻭﺍﻟﻤﺯﺭﻭﻋﺎﺕ ﻭﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﺍﻟﻤﻨﺎﺨﻴﺔ...ﺍﻟﺦ ،ﻭﺘﺴﺘﻌﻤل
ﺍﻟﺭﻤﻭﺯ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﻴﺔ ،ﻟﺫﻟﻙ ﺘﺩﻋﻰ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﻓﻲ ﺒﻌﺽ ﺍﻷﺤﻴﺎﻥ ﺒﺎﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ )ﺍﻟﻤﻴﺎﻟﻲ،
 ،٢٠٠٧ﺹ(٢٠٤:
ﻭﻴﻁﻠﻕ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﺍﻴﻀﺎﹰ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ) (statistical mapsﻭﺘﺴﺘﺨﺩﻡ ﻓﻲ ﺭﺴﻤﻬﺎ

ﺍﻹﺤﺼﺎﺀﺍﺕ ﻭﺍﻷﺭﻗﺎﻡ ﻤﻁﻠﻘﺔ ﺍﻡ ﻨﺴﺏ ﻤﺌﻭﻴﺔ ﺍﻭ ﻤﺘﻭﺴﻁ ﻤﻌﺩل ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻜﺨﺭﺍﺌﻁ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻭ
ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺎﺕ ﺍﻭ ﻨﺴﺒﺔ ﻤﺤﺼﻭل ﻤﻌﻴﻥ ﻤﻥ ﺍﻷﺭﺽ ﺍﻟﺯﺭﺍﻋﻴﺔ ﺍﻭ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻻﻤﻁﺎﺭ ،ﺃﻱ ﺍﻨﻬﺎ ﺘﻭﻀﺢ
ﺍﻻﺨﺘﻼﻓﺎﺕ ﻭﺍﻟﻔﺭﻭﻕ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺍﻟﻤﻤﺜﻠﺔ ﻟﻠﻅﺎﻫﺭﺓ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻗﻴﺩ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻭﻓﺭ ﺒﻴﺎﻨﺎﺘﻬﺎ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ

ﺒﺸﻜل ﻗﺎﺒل ﻟﻠﺘﻤﺜﻴل )ﺍﺴﻭﺩ ،١٩٩١ ،ﺹ.(٢٨٥:
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ﻭﺍﻟﺭﻤﻭﺯ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺘﺴﺘﺨﺩﻡ ﻓﻲ ﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﺓ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻭﺇﺒﺭﺍﺯ ﺤﺠﻤﻬﺎ )ﺘﻭﺯﻉ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺎﺕ
ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ( ،ﻭﻫﻲ ﺘﻀﻡ ﺍﻟﺭﻤﻭﺯ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺒﻴﻥ ﺘﺒﺎﻴﻥ ﺍﻷﺸﻜﺎل ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ )ﺤﺠﻡ ﺍﻟﻤﺩﻥ( ،ﺍﻟﺘﺩﺭﺝ ﻓﻲ ﺘﻭﺯﻴﻊ
ﺍﻷﻟﻭﺍﻥ )ﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ،ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺘﺴﺎﻗﻁﺎﺕ) ،ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﻓﻲ ﺴﻤﻙ ﺍﻟﺨﻁﻭﻁ )ﻤﺤﺎﻭﺭ ﺍﻟﻤﻭﺍﺼﻼﺕ(،

ﻭﺃﺨﻴﺭﺍ ﺘﺒﺎﻴﻥ ﺤﺠﻡ ﺍﻷﺴﻬﻡ )ﺭﻭﺍﺝ ﺍﻟﺒﻀﺎﺌﻊ( )ﺍﺴﻭﺩ ،١٩٩١ ،ﺹ ،(٢٦١:ﻭﺘﺘﺒﺎﻴﻥ ﻓﻲ ﻤﺴﺎﺤﺘﻬﺎ ﺍﻭ
ﺍﺤﺠﺎﻤﻬﺎ ﺍﻭ ﻁﻭﻟﻬﺎ ﻤﻊ ﺘﺒﺎﻴﻥ ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﺓ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺍﻟﻤﻤﺜﻠﺔ ﻤﻥ ﺤﻴﺙ ﺍﻟﻜﻡ ﺒﺎﻟﺭﻤﻭﺯ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺍﻟﺜﻼﺜﺔ

)ﺍﻟﻨﻘﻁﺔ ﻭﺍﻟﺨﻁ ﻭﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ( )ﺍﺴﻭﺩ ،١٩٩١ ،ﺹ (٢٦١:ﻭﺘﺴﺘﺨﺩﻡ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻌﺎﺕ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ
ﺍﻟﻤﻭﻀﻭﻋﻴﺔ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ، Statistical Maps:ﻓﻲ ﺭﺴﻤﻬﺎ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺃﻭ ﺍﻟﻌﺩﺩﻴﺔ ،ﻭﻟﺫﻟﻙ
ﻓﻬﻲ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺘﻘﺩﻡ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ.

ﻭﺘﺘﺼﻑ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺒﺎﻨﻬﺎ ﺍﻜﺜﺭ ﺘﻌﻘﻴﺩﺍﹰ ﻤﻥ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻨﻭﻋﻴﺔ ﻏﻴﺭ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ،ﻻﻥ ﺇﻤﻜﺎﻨﺎﺕ
ﻭﻗﺩﺭﺍﺕ ﺘﻨﺎﻭل ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻭﻋﺭﻀﻬﺎ ﻜﺎﺭﺘﻭﻏﺭﺍﻓﻴﺎ ﺍﻋﻅﻡ ﺒﻜﺜﻴﺭ ﻓﻲ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻤﻨﻬﺎ

ﻓﻲ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻨﻭﻋﻴﺔ ﻏﻴﺭ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ،ﻭﻤﻥ ﻨﺎﺤﻴﺔ ﺃﺨﺭﻯ ﻴﺘﻔﻕ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁﻴﻭﻥ ﺍﻥ ﺍﻟﻭﻅﻴﻔﺔ ﺍﻷﺴﺎﺴﻴﺔ
ﻟﻠﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﻫﻲ ﺍﻅﻬﺎﺭ ﺍﻟﻔﺭﻭﻕ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺩﺍﺨل ﺍﻟﻅﺎﻫﺭﺓ ﺍﻟﻤﻤﺜﻠﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ،ﻭﻟﻬﺫﺍ ﻴﻁﻠﻕ

ﺍﻟﻜﺎﺭﺘﻭﻏﺭﺍﻓﻴﻭﻥ ﻋﻠﻴﻬﺎ ﺒﺎﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺘﻤﻴﻴﺯﺍﹰ ﻟﻬﺎ ﻋﻥ ﺒﻘﻴﺔ ﺃﻨﻭﺍﻉ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻷﺨﺭﻯ )ﺃﺒﻭ

ﺭﺍﻀﻲ ،٢٠٠١ ،ﺹ.(١١:

ﺜﺎﻨﻴﺎﹰ :ﺨﻁﻭﺍﺕ ﺘﻤﺜﻴل ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ
ﻋﻨﺩ ﺇﻋﺩﺍﺩ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﻴﻨﺒﻐﻲ ﺘﻭﻓﺭ ﺨﺭﻴﻁﺔ ﺃﺴﺎﺱ ﺘﺒﻴﻥ ﺍﻟﻭﺤـﺩﺍﺕ ﺍﻟﺘـﻲ ﻴـﺘﻡ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴـﻊ
ﻋﻠﻴﻬﺎ،ﻭﻤﻥ ﺜﻡ ﺘﺠﻬﻴﺯ ﻤﺤﺘﻭﺍﻫﺎ ﺍﻟﻌﺎﻡ )ﺍﻹﻁﺎﺭ،ﺍﻟﻤﻔﺘﺎﺡ،ﺍﻟﻤﺼﻁﻠﺤﺎﺕ،ﺍﻹﺤﺩﺍﺜﻴﺎﺕ،ﺍﺘﺠﺎﻩ ﺍﻟﺸﻤﺎل،ﻤﻘﻴﺎﺱ

ﺍﻟﺭﺴﻡ(ﻭﻷﺠل ﺘﺤﻠﻴل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﻴﺠﺏ ﺇﺘﺒﺎﻉ ﻤﺎ ﻴﺄﺘﻲ :

ـﻲ
ـﺭﺍﺌﻁ ﻭﻫـ
ـﻥ ﺍﻟﺨـ
ـﻭﻉ ﻤـ
ـﺫﺍ ﺍﻟﻨـ
ـﺎ ﻟﻬـ
ـﻲ ﺘﻤﺜﻴﻠﻬـ
ـﺔ ﻓـ
ـﺎﺕ ﺍﻟﻤﻼﺌﻤـ
ـﺩﺍﺩ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨـ
 :١-١ﺇﻋـ

).(Robinson,1978,p249

ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺒﺎﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺃﻱ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻤﻘﺴﻭﻤﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ.ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻋﻠﻰ ﺃﺴﺎﺱ ﻤﺎ ﻴﺨﺹ ﻅﺎﻫﺭﺓ ﻤﻥ ﻤﺴﺎﺤﺔ.ﻨﺴﺒﺔ ﻗﻴﻤﺔ ﺇﻟﻰ ﻗﻴﻤﺔ ﻤﻌﻴﻨﺔ.-ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺃﻭ ﻤﻌﺩل ﻗﻴﻡ ﻅﺎﻫﺭﺓ ﻤﻌﻴﻨﺔ.

:٢-١ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻓﻭﺍﺼل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﻭﻗﻑ ﻋﻠﻰ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺃﻁﻭﺍﻟﻬﺎ ﻋﻨـﺩ ﺘﻭﺯﻴـﻊ

ﺍﻟﻤﻔﺭﺩﺍﺕ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﻴﺠﺏ ﻤﺭﺍﻋﺎﺓ ﻤﺎ ﻴﺄﺘﻲ )ﺍﻟﺒﻁﻴﺤﻲ،١٩٨٩،ﺹ.(١٣
-ﻋﻤل ﺃﻗﺼﻰ ﺘﺒﺎﻴﻥ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﻫﻭ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺤﻘﻕ ﺃﻗﺼﻰ ﺘﺸﺎﺒﻪ ﺒﻴﻨﻬﺎ.
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ﻋﻤل ﺍﻗل ﺘﺒﺎﻴﻥ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﻭﺍﺤﺩﺓ ﻭﻫﺫﺍ ﻴﻌﻨﻲ ﺃﻗﺼﻰ ﺘﺸﺎﺒﻪ ﻓﻴﻬﺎ.ـﻲ
ـﺎﺌﻴﺔ ﻭﻫـ
ـﺭﻕ ﺍﻹﺤﺼـ
ـﻥ ﺍﻟﻁـ
ـﺩﺓ ﻤـ
ـﺎﺕ ﺒﻭﺍﺤـ
ـﻊ ﻓﺌـ
ـﺎﺕ ﻤـ
ـﺏ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨـ
ـﺩ ﺘﺒﻭﻴـ
ﺍﺫ ﻴﻌﺘﻤـ

)ﺠﻤﻴل،١٩٨٦،ﺹ (٤٤-٤٣ﻗﺎﻋﺩﺓ ﻴﻭل ﻭﺍﻟﺩﻟﻴل ﺍﻟﻌﺎﻡ ﻭﺴﺘﻴﺭﺠﺱ،ﻭﻴﺠﺏ ﻤﺭﺍﻋﺎﺓ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺍﻟﺫﻱ
ﻻ ﻴﺯﻴﺩ ﻋﻥ ﺜﻤﺎﻨﻴﺔ ﺃﻥ ﻻ ﻴﻘل ﻋﻥ ﺃﺭﺒﻌﺔ ﻓﺌﺎﺕ ﻭﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﺃﻁﻭﺍل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺘﺴﺘﺨﺩﻡ ﻋﺩﺓ ﻨﻤﺎﺫﺝ

ﺒﻴﺎﻨﻴﺔ ﻭﺇﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﺃﻁﻭﺍل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﻫﻲ ) ( Kraak,2003,pp.116-123ﻟﺘﺤﺩﻴـﺩ

ﺃﻁﻭﺍل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ.

ﺍﻭ ﹰﻻ  :ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻭﺭﺒﻠﻴﺙ:
ﻭﻗﺩ ﺍﻨﻔﺭﺩﺕ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻜﺭﺒﻭﻟﻴﺙ )*( Choroplethﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﺜل ﺍﻟﻤﻔﺭﺩﺍﺕ ﻓـﻲ ﻓﺌـﺎﺕ ﺒﺨﺎﺼـﻴﺔ
ﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﺴﻁﻭﺡ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ  Statistical surfacesﺒﺎﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺤﻴﺯ ﺍﻟﻤﻨﻔﺼل ﻤـﻥ ﺨـﻼل ﻋـﺩﺩ
ﺍﻟﻨﻘﺎﻁ ﻟﻜل ﻭﺤﺩﺓ ﻤﺴﺎﺤﻴﺔ ﻭﻗﺴﻤﺘﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﺴﻁﺢ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﺤﺘل ﺩﺭﺠﺎﺕ ﺍﻟﻅـل ﺍﻟﺭﻤﺎﺩﻴـﺔ ﺃﻭ
ﺍﻟﻨﺴﻴﺞ ﺃﻭ ﺍﻟﻠﻭﻥ ﻭﺘﻤﺜل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺴﻁﻭﺡ ﻭﺍﻟﻅﺎﻫﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﻨﻔﺼﻠﺔ ﺼﻔﺎﺕ ﺴـﻁﺢ ﺍﻷﺭﺽ ﺍﻟﺘـﻲ ﻴﻤﻜـﻥ
ﻗﻴﺎﺴﻬﺎ ﻭﻫﻲ ﺫﺍﺕ ﻗﻴﻡ ﻤﻌﻴﻨﺔ ﺘﻨﺤﺼﺭ ﻓﻲ ﻤﺴﺎﺤﺔ ﻤﺤﺩﺩﺓ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ.

ﻭﺘﺘﻡ ﻤﻌﺎﻟﺠﺔ ﺍﻟﻤﻌﻁﻴﺎﺕ ﺒﻌﺩﺓ ﻁﺭﻕ ﻤﻨﻬﺎ ﺍﻟﺭﻴﺎﻀﻴﺔ ﻭﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻭﺍﻟﺒﻴﺎﻨﻴﺔ ﻭﺍﻷﺨﻴﺭﺓ ﺘﻤﺜل ﺍﻟﻠﻐﺔ
ﺍﻟﻤﻤﻴﺯﺓ ﻟﻠﺘﻌﺒﻴﺭ ﺃﻟﺨﺭﺍﺌﻁﻲ ﺇﺫﺍ ﺘﺘﻤﻴﺯ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻠﻐﺔ ﻋﻠﻰ ﺒﻘﻴﺔ ﻭﺴـﺎﺌل ﺍﻻﺘﺼـﺎل ﺒﻌﻼﻗﺘﻬـﺎ ﺍﻟﻤﺒﺎﺸـﺭﺓ
ﺒﺎﻹﺩﺭﺍﻙ ﺍﻟﺒﺼﺭﻱ ﻓﻘﺩ ﺒﻴﻥ ﺍﻷﺨﺼﺎﺌﻴﻭﻥ ﻓﻲ ﻋﻠﻡ ﺍﻟﻨﻔﺱ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﻲ ﺇﻥ ﺫﺍﻜﺭﺓ ﺍﻹﻨﺴـﺎﻥ ﺘﻌﻤـل ﺒﻤـﺎ

ﻴﻌﺎﺩل  %٨٥ﺒﻤﺴﺎﻋﺩﺓ ﺍﻟﺒﺼﺭ ﻭ  %١٠ﻋﻥ ﻁﺭﻴﻕ ﺍﻟﺴﻤﻊ ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻴﻤﻜﻥ ﺇﻥ ﻴﺘﻁﻭﺭ ﺒﺭﺒﻁﻪ ﺒﺼـﻭﺭﺓ

ﺫﻫﻨﻴﺔ ﻭﺃﺨﻴﺭﺍ  %٥ﺘﺨﺹ ﺍﻟﺫﻭﻕ ﻭﺍﻟﺸﻡ ﻭﺍﻟﻠﻤﺱ )ﻋﻤﺭﺍﻥ  ٢٠٠٠ﺹ .(٢٩

ﻭﺇﺫﺍ ﻜﺎﻨﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻫﻲ ﻋﻠﻡ ﺍﻟﻤﻜﺎﻥ ﻓﺎﻥ ﻫﺩﻓﻬﺎ ﻫﻭ ﻫﻨﺩﺴﺔ ﺍﻟﻤﻜﺎﻥ )ﺘﻨﻅﻴﻡ ﺍﻟﻤﻜـﺎﻥ (،ﻭﻫـﺫﺍ

ﺍﻟﻬﺩﻑ ﻴﻌﻨﻲ ﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﻟﻠﻭﺼﻭل ﺇﻟﻰ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻷﻨﺴﺏ ﻟﻠﻅﺎﻫﺭﺍﺕ.ﻭﻴﻌﺘﻤﺩ ﺍﻻﻤﺘـﺩﺍﺩ ﺍﻟﻤﻜـﺎﻨﻲ
ﻋﻠﻰ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺘﻔﺎﻋل ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻤﻭﺠﻭﺩﺍﺕ ﺇﺫﺍ ﺃﻥ ﺍﻟﻅﻭﺍﻫﺭ ﻓﻲ ﺃﻱ ﻨﻅﺎﻡ ﺘﻤﺎﺭﺱ ﺤﺭﻜﺎﺘﻬـﺎ ﻓـﻲ ﺍﻟﻤﻜـﺎﻥ
ﻭﺘﻌﺭﻑ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺤﺭﻜﺔ ﺒﺎﻟﻌﻤﻠﻴﺎﺕ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ،Spatial processﻭﺍﻟﺘﻲ ﻴﻨﺘﺞ ﻋﻨﻬﺎ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴـﻊ ﺍﻟﻤﻜـﺎﻨﻲ
ﻟﻠﻅﺎﻫﺭﺓ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻘﻭﻡ ﻋﻠﻰ ﺃﺴﺎﺱ ﻤﻌﺭﻓﺔ ﺍﻻﺨﺘﻼﻓﺎﺕ ﻤﻊ ﺍﻟﻅﻭﺍﻫﺭ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻤﻥ ﻤﻜﺎﻥ ﺇﻟﻰ ﺁﺨـــﺭ
)*( ﺘﻌﺩﺩﺕ ﻤﺴﻤﻴﺎﺕ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻭﺭﺒﻠﻴﺙ ﻓﻲ ﺍﻟﺒﺤﻭﺙ ﺍﻟﻜﺎﺭﺘﻭﻜﺭﺍﻓﻴﺔ ﺘﺒﻌﺎ ﻟﺘﻌﺩﺩ ﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺩل ﻋﻠﻴﻬﺎ ﻓﻘﺩ ﺸﺎﻉ ﻤﺼﻁﻠﺢ ﺍﻟﻜﺭﺒﻭﻟﻴﺕ  Choroplethﻟﻠﺩﻻﻟﺔ ﻋﻠﻰ ﻜل
ﺃﻨﻭﺍﻉ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﻭﻴﻌﻨﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺼﻁﻠﺢ ﺒﺎﻟﻴﻭﻨﺎﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﺭﻜﺏ ﻤﻥ ﻜﻠﻤﺘﻴﻥ  Choreﻭﺘﻌﻨﻲ ﺍﻟﻤﻜﺎﻥ ﻭ  Peltﻭﺘﻌﻨﻲ ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﺍﻭ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﻭﺒﺫﻟﻙ ﻓﺈﻨﻬﺎ ﺘﺸﻴﺭ ﺇﻟﻰ ﺍﻟﻨﺴﺒﺔ ﻓﻲ
ﺍﻟﻤﻜﺎﻥ ﺜﻡ ﺘﻁﻭﺭ ﻫﺫﺍ ﺍﻟﻤﺼﻁﻠﺢ ﻟﻴﺼﺒﺢ ﺩﺍﻻ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻟﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﻓﻲ ﺤﻴﺯ ﻤﺴﺎﺤﻲ ﻤﻨﻔﺼل ،ﻭﺘﻤﻴﺯﺍﹰ ﻟﻬﺎ ﻋﺭﻓﺕ ﺒﺎﺴﻡ  Dissymmetric mapﻭﻫﺫﺍ ﺍﻟﻨﻭﻉ ﻤﻥ
ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﻴﻌﺘﻤﺩ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺘﻘﺩﻴﺭ ﺍﻟﺸﺨﺼﻲ ﻟﻠﻤﺘﻐﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤل ﻭﺠﻭﺩﻫﺎ ﺩ ﺍﺨل ﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﻜﻤﺎ ﺍﺴﺘﺨﺩﻡ ﺍﻟﺘﻌﺎﺒﻴﺭ ﺍﻟﺘﺎﻟﻴﺔ ﻟﻠﺩﻻﻟﺔ ﻋﻠﻰ ﻨﻔﺱ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﻭﻫﻲ ﺍﻟﻜﻡ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﻜﺎﻥ
Quantity in areaﻭﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﻨﺴﺒﻲ  Proportional Distributionﻭﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺘﻅﻠﻴل  Shading mapsﻭﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ) Density mapsﺴﻁﻴﺤﺔ ١٩٧٢
ﺹ) (٣٠٢ﻋﻭﺩﺓ  ١٩٩٦ﺹ.. (Robinson ,1978,p.248)( ١٧٦
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??? ???? and ?????: ??????? ?????? ?????? ?? ????? ??????? ???????? ???????? gis
GIS

ﻭﺍﻟﻌﻨﺎﻴﺔ ﺃﻴﻀﺎ ﺒﺎﻟﻤﺘﺸﺎﺒﻬﺎﺕ ﺍﻟﻘﺎﺌﻤﺔ ﺒﻴﻨﻬﺎ ﻤـﻥ ﺨـﻼل ﺩﺭﺍﺴـﺔ ﺍﻟﺘﻔـﺎﻋﻼﺕ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴـﺔ

Spatial

 interactionﻭﻫﺫﺍ ﻴﺘﻁﺎﺒﻕ ﻤﻊ ﺘﻌﺭﻴﻑ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺒﺄﻨﻬﺎ ﺍﻟﺤﻘل ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺤﻠل ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﺍﻟﻤﻜـﺎﻨﻲ ﻋﻠـﻰ

ﺃﺴﺎﺱ ﺍﻷﻗﺎﻟﻴﻡ ﻭﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﻌﻼﻗﺎﺕ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ).(john,1967.p.9

ﻭﺘﻌﺩ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﻭﺍﺤﺩﺓ ﻤﻥ ﺃﻫﻡ ﻁﺭﻕ ﺍﻟﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺴﺘﺨﺩﻡ ﻓﻲ ﺇﻅﻬﺎﺭ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ

ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ،ﺇﺫ ﺃﻥ ﻟﻬﺎ ﻤﻜﺎﻨﺔ ﺒﺎﺭﺯﺓ ﻓﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻹﺒﺭﺍﺯ ﺘﺒﺎﻴﻥ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﻤﻊ ﺍﻟﺭﻗﻌﺔ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ
ﻓﻘﺩ ﺘﻡ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻤﻬﺎ ﻟﻐﺭﺽ ﺘﻤﺜﻴل ﻨﺴﺏ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻤﺯﺭﻭﻋﺔ ﻓﻲ ﺇﻗﻠﻴﻡ ﻤﺘﺠﺎﻨﺱ

*

ﻭﺍﻟﺫﻱ ﻴﻀﻡ

ﻗﺎﻁﻌﺎﺕ ﺭﻴﻑ ﻗﻀﺎﺀ ﺍﻟﺭﻤﺎﺩﻱ ﺤﻴﺙ ﺘﻡ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺍﻟﺤﺎﺴﺏ ﺍﻵﻟﻲ ﻭﺍﻟﺒﺭﺍﻤﺞ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﻴﺔ ﺍﻟﺘﻲ ﻤﺜﻠﺕ
ﻭﺴﻴﻠﺔ ﺠﻴﺩﺓ ﻓﻲ ﺘﻴﺴﻴﺭ ﺍﻟﻜﺜﻴﺭ ﻤﻥ ﺍﻟﺼﻌﺎﺏ ﻟﺘﺤﻠﻴل ﻭﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ.
ﺜﺎﻨﻴﺎﹰ-ﺒﻨﺎﺀ ﻗﺎﻋﺩﺓ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ :
ﺘﺘﻠﺨﺹ ﺨﻁﻭﺍﺕ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺒﺎﺨﺘﻴﺎﺭ ﺤﺎﻟﺔ ﺩﺭﺍﺴﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﻫﻴﺌﺔ ﻨﻤﻭﺫﺝ ﺠﻐﺭﺍﻓﻲ ﻴﻤﺜـل
ﺤﺩﻭﺩ ﻤﻨﻁﻘﺔ ﻤﻌﻴﻨﺔ ،ﻭﻴﺼﻠﺢ ﻟﻠﺘﻁﺒﻴﻕ ﻋﻠﻰ ﺃﻱ ﻨﻤﻭﺫﺝ ﺁﺨﺭ ﻻﺴﺘﻌﻤﺎﻟﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﺍﻷﺭﺽ ،ﻭﻤـﻥ ﺫﻟـﻙ
ﻓﻘﺩ ﺘﻡ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻤﺸﻜﻠﺔ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺨﺩﻤﺎﺕ ،ﺇﻥ ﺘﺘﺒﻊ ﺨﻁﻭﺍﺕ ﻤﺭﺍﺤـل ﺍﻟﻌﻤـل ﻓـﻲ ﺘﻁﺒﻴﻘـﺎﺕ ﻨﻅـﻡ

ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ) (GISﺒﻁﺭﻴﻘﺔ ) (Step by Stepﺍﺫ ﺘـﻭﻓﺭ ﺴـﻬﻭﻟﺔ ﺇﺩﺭﺍﻙ ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤـﺎﺕ،
ﻟﻴﻜﻭﻥ ﺍﻟﻤﺴﺘﺨﺩﻡ ﻤﺘﺂﻟﻔﺎﹰ ﻤﻊ ﺍﻟﻭﻅﺎﺌﻑ ﺍﻷﺴﺎﺴﻴﺔ ﻟﺒﺭﺍﻤﺞ ﻨﻅﻡ ) (GISﻭﺇﺩﺭﺍﻜﻪ ﻹﻤﻜﺎﻨﻴﺎﺘﻬـﺎ ﻭﺩﻭﺭﻫـﺎ
ﻓﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ.

ﺇﻥ ﻤﻌﻅﻡ ﺍﻟﺘﻁﺒﻴﻘﺎﺕ ﺍﻟﻌﻤﻠﻴﺔ ﻓﻲ ﺒﺭﻨـﺎﻤﺞ ) (Arc GIS 10.6ﺴـﺘﻜﻭﻥ ﻀـﻤﻥ ﻤﻠﺤﻘﺎﺘـﻪ
ﺍﻟﺩﺍﺨﻠﻴﺔ ،ﻜﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ) (Arc Mapﻭﻫﻭ ﻋﺒﺎﺭﺓ ﻋﻥ ﺘﻁﺒﻴﻕ ﻟﻌﻤـل ﺍﻟﺨـﺭﺍﺌﻁ ﻭﺘﺤﻠﻴـل ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤـﺎﺕ
ﻭﻋﺭﺽ ﺍﻟﻨﺘﺎﺌﺞ ،ﺃﻤﺎ ) (Arc catalogﻓﻴﺴﺘﻌﻤل ﺍﻟﺒﺤﺙ ﻭﺍﻟﻤﻌﺎﻴﻨـﺔ ﻋـﻥ ﺇﺩﺍﺭﺓ ﻗﻭﺍﻋـﺩ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨـﺎﺕ

ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ،ﻓﻀﻼ ﻋﻥ ﺸﺭﻴﻁ ﺃﺩﻭﺍﺕ ) (Arc Tool boxﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺔ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨـﺎﺕ ﻭﺇﺠـﺭﺍﺀ ﺍﻟﺘﺤﻠـﻴﻼﺕ

ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻭﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ،ﻭﻴﺴﺘﻌﻤل ﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ) (ArcGIS desktopﺍﻟﻭﺍﺠﻬـﺔ ﺍﻟﻘﻴﺎﺴـﻴﺔ ﻟﺒﻴﺌـﺔ ﻨﻅـﺎﻡ
ﺍﻟﻨﻭﺍﻓﺫ ) (Windowsﻭﺴﻨﻠﻘﻲ ﺍﻟﻀﻭﺀ ﻋﻠﻰ ﺃﻫﻡ ﺍﻟﺨﻁﻭﺍﺕ ﺍﻷﺴﺎﺴﻴﺔ ﻓﻲ ﺇﻋـﺩﺍﺩ ﻗﺎﻋـﺩﺓ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨـﺎﺕ
ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻟﻤﻨﻁﻘﺔ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ.

ﺘﻌﺭﻑ ﻗﻭﺍﻋﺩ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺃﻨﻬﺎ ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﻭﺼﻔﻴﺔ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ
ﺒﺒﻌﻀﻬﺎ ﺘﺴﻤﺢ ﻟﻠﻤﺴﺘﺨﺩﻡ ﺒﺨﺯﻨﻬﺎ ﻭﺍﺴﺘﺭﺠﺎﻋﻬﺎ ﻭﺘﺤﻠﻴﻠﻬﺎ ﻭﻋﺭﻀﻬﺎ ﺒﻨﺎﺀ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻬﺩﻑ ﺍﻟﻤﻁﻠﻭﺏ ﻤﻥ

ﺘﻁﺒﻴﻘﻬﺎ .ﻭﺘﺘﻜﻭﻥ ﻗﻭﺍﻋﺩ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻤﻥ ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻌﻨﺎﺼﺭ ﻤﺜل ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﺍﻟﻤﻌﺎﻟﻡ

Feature Datasetﺍﻟﺘﻲ ﺘﺤﺘﻭﻱ ﻋﻠﻰ ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﺍﻟﻠﻔﺎﺕ ﺍﻷﺨﺭﻯ ﺍﻟﺩﺍﺨﻠﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ .ﺃﻨﻭﺍﻉ
ﺍﻟﻤﻌﺎﻟﻡ  Type of Feature classesﻭﻫﻰ ﻋﺒﺎﺭﺓ ﻋﻥ ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﻟﻠﻅﻭﺍﻫﺭ
ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻓﻲ ﺸﻜل ﺭﻤﻭﺯ ﻨﻘﻁﻴﺔ ﻭﺨﻁﻴﺔ ﻭﻤﺴﺎﺤﻴﺔ ﺒﺎﻹﻀﺎﻓﺔ ﺇﻟﻰ ﻤﺠﻤﻭﻋﺎﺕ ﻤﺘﻌﺩﺩﺓ ﻤﻥ ﺍﻟﺠﺩﺍﻭل

٣٣٩
9

Published by Arab Journals Platform, 2019

Midad AL-Adab Refereed Quarterly Journal, Vol. 2019 [2019], Iss. 1, Art. 14

&

ﻭﺍﻷﺴﻤﺎﺀ ﻭﺍﻷﺸﻜﺎل ﺍﻷﺭﻀﻴﺔ ﻭﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﺍﻟﺸﺒﻜﺎﺕ ﻭﺍﻟﻁﺒﻭﻟﻭﺠﻴﺎ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺒﻴﻥ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺒﻴﻥ ﺘﻠﻙ ﺍﻟﻅﻭﺍﻫﺭ

ﺒﺎﻹﻀﺎﻓﺔ ﺇﻟﻰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺨﻠﻭﻴﺔ ﺴﻭﺍﺀ ﻓﻲ ﺸﻜل ﻤﺭﺌﻴﺎﺕ ﻓﻀﺎﺌﻴﺔ ﺃﻭ ﺼﻭﺭ ﺠﻭﻴﺔ )ﺴﻠﻤﻰ،
١٤٣٥ﻫـ ،ﺹ.(١

ﺘﻌﺘﻤﺩ ﻗﺎﻋﺩﺓ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﻋﻠﻰ ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺍﻟﺨﺼﺎﺌﺹ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﺍﻟﺒﻴﺌﻴﺔ )ﺤﻀﺭ ﻭﺭﻴﻑ(
ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﻋﻠﻰ ﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﻭﺤﺩﺍﺕ ﺍﻹﺩﺍﺭﻴﺔ )ﺍﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ( ﺤﺴﺏ ﺇﺤﺼﺎﺀﺍﺕ ﻋﺎﻡ ٢٠١٧

)ﺍﻟﻤﻭﻗﻊ ﺍﻟﺭﺴﻤﻲ ﻟﻠﺠﻬﺎﺯ ﺍﻟﻤﺭﻜﺯﻱ ﻟﻺﺤﺼﺎﺀ  (www.cosit.gov.iqﻭﻗﺩ ﺘﻡ ﺘﺤﻭﻴل ﻨﺘﺎﺌﺞ ﻫﺫﻩ
ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﺇﻟﻰ ﻗﺎﻋﺩﺓ ﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﺒﺤﺴﺏ ﺍﻟﺒﻴﺌﺔ ﻭﺍﻟﺠﻨﺱ ﺒﺭﺒﻁﻬﺎ ﺒﺤﺩﻭﺩ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ

ﺍﻹﺩﺍﺭﻴﺔ

ﻋﻠﻰ

ﻤﺴﺘﻭﻯ

ﺍﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ

ﻭﺼﻔﻴﺔ ) Attributes data

ﺒﺤﻴﺙ

ﺘﻡ

ﺭﺒﻁ

ﻨﺘﺎﺌﺞ

ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ

ﺒﺎﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻴﺔ Spatial DATA

)ﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ
ﻟﻠﻌﺭﺍﻕ ﻤﻤﺜﻠﺔ

ﻓﻲ ﺍﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻭﺫﻟﻙ ﻹﻨﺘﺎﺝ ﺨﺭﻴﻁﺔ ﺭﻗﻤﻴﺔ ﻤﻜﺎﻨﻴﺔ ﻟﻠﺴﻜﺎﻥ ﻋﻠﻰ ﻤﺴﺘﻭﻯ ﺍﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺔ.
ﺠﺩﻭل ) (١ﺘﻘﺩﻴﺭﺍﺕ ﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻭﺍﻟﺒﻴﺌﺔ ﻟﺴﻨﺔ ٢٠١٧

ﻭﻗﺒل ﺍﻟﺒﺩﺀ ﺒﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﻤﺘﻤﺜﻠﺔ ﺒﺎﻟﻜﺜﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴـﻜﺎﻨﻴﺔ  ،ﺍﻟﻜﺜﺎﻓـﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤـﺔ ﺍﻟﺤﺴـﺎﺒﻴﺔ
ﻭﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺤﻀﺭ ﻭﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ .ﻭﺠﺩﻨﺎ ﺍﻨﻪ ﻤـﻥ ﺍﻟﻤﻨﺎﺴـﺏ ﺘﺴـﻠﻴﻁ
ﺍﻟﻀﻭﺀ ﻋﻠﻰ ﻁﺒﻴﻌﺔ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻤﻥ ﺤﻴﺙ ﻜﻭﻨﻬﺎ ﻤﺘﻜﺘﻠﺔ ﺍﻭ ﻤﻨﺘﺸﺭﺓ ﺍﻭ ﻤﺸﺘﺘﺔ ﻟﻤﻌﺭﻓﺔ ﻨﻤـﻁ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴـﻊ

ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﻟﻨﻤﻭﺫﺝ ﺍﻻﺭﺘﺒﺎﻁ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﺍﻟﺫﺍﺘﻲ ﺍﺫ ﻨﺠﺩﻫﺎ ﻤﻼﺌﻤﺔ ﻟﺤﺴﺎﺏ ﻭﺘﺤﻠﻴل ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺒﺎﺴـﺘﺨﺩﺍﻡ
ﻤﻌﺎﻤل ﻤﻭﺭﻴﻥ )(Moran's I

٣٤٠
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??? ???? and ?????: ??????? ?????? ?????? ?? ????? ??????? ???????? ???????? gis
GIS

 : Iiﺘﻜﺘل ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻤﻭﺠﺒﺔ ﺃﻭ ﺴﺎﻟﺒﺔ

 : Xﺍﻟﻘﻴﻤﺔ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﻟﻠﻅﺎﻫﺭﺓ : Xiﻗﻴﻤﺔ ﺍﻟﻤﻌﻠﻡ ﺍﻟﻤﺩﺭﻭﺱ
 : Xjﻗﻴﻤﺔ ﺍﻟﻤﻌﻠﻡ ﺍﻟﺠﺎﻭﺭ
 : Wijﻭﺯﻥ ﺍﻟﺘﺠﺎﻭﺭ

 : S2ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﻟﻠﻘﻴﻡ ﻋﻥ ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ
ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺔ
HELP.ARC GIS 10.6.
ﺸﻜل ﺭﻗﻡ )(١ﺍﻟﺘﻘﺭﻴﺭ ﺍﻻﺤﺼﺎﺌﻲ ﻟﻜﺜﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﺒﺘﻁﺒﻴﻕ ﺍﻟﻨﻤﻭﺫﺝ ﻤﻭﺭﻴﻥ )(Moran's I

ﻭﺘﺒﻴﻥ ﺒﻌﺩ ﺍﺠﺭﺍﺀ ﻤﻌﺎﻤل ﻤﻭﺭﻴﻥ ﺍﻥ ﺠﻤﻴﻊ ﺃﻨﻭﺍﻉ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺘﻤﻴل ﺍﻟـﻰ ﺍﻻﻨﺘﺸـﺎﺭ،ﺍﺫ
ﺘﺸﻴﺭ ﺩﺭﺠﺎﺕ ) zﻋﺎﻟﻴﺔ( ﺃﻭ ﻋﺎﻟﻴﺔ ﺠﺩﹰﺍ )ﺴﺎﻟﺒﺔ( ﻤﻨﺨﻔﻀﺔ ﺠﺩﺍﹰ ،ﻤﺭﺘﺒﻁﺔ ﺒﻘﻴﻡ  pﺼﻐﻴﺭﺓ ﺠـﺩﹰﺍ ،ﻓـﻲ
ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻲ .ﻭﺇﻤﺎ ﺩﺭﺠﺔ  zﻋﺎﻟﻴﺔ ﺠﺩﺍ ﺃﻭ ﻤﻨﺨﻔﻀﺔ ﺠﺩﺍ ،ﻓﻬﺫﺍ ﻴﺸﻴﺭ ﺇﻟﻰ ﺃﻨﻪ ﻤﻥ ﻏﻴﺭ ﺍﻟﻤﺤﺘﻤل
ﺃﻥ ﻴﻌﻜﺱ ﺍﻟﻨﻤﻭﺫﺝ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﺍﻟﻤﺭﺼﻭﺩ ﺍﻟﻨﻤﻁ ﺍﻟﻌﺸﻭﺍﺌﻲ ﺍﻟﻨﻅﺭﻱ ﺍﻟﺫﻱ ﺘﻤﺜﻠـﻪ ﻓﺭﻀـﻴﺔ ﺍﻟﺼـﻔﺭﻴﺔ

) ،* (CSRﺘﺒﻴﻥ ﺍﻥ ﻗﻴﻤﺔ  Zﻻﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻤﻨﺨﻔﻅﺔ ﺒﻠﻐﺕ ) (0.10ﺒﻴﻨﻤﺎ ﺒﻠﻐـﺕ ﻗﻴﻤﺘﻬـﺎ
ﻟﻠﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺤﻀﺭ ) (٠,٩-ﻓﻲ ﺍﻟﺴﺎﻟﺏ ﺃﻱ ﻤﻨﺨﻔﻅﺔ ﺠﺩﺍ
* http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/tools/spatial -statistics-toolbox/what-is-a -z-score-what-is-a -p-value.htm
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&

ﺜﺎﻨﻴﺎ  :ﺨﻁﻭﺍﺕ ﺘﻤﺜﻴل ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ :ﻷﺠل ﺘﻤﺜﻴل ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﻴﺠﺏ ﺇﺘﺒﺎﻉ ﻤﺎ ﻴﺄﺘﻲ :
 :١ﺇﻋــﺩﺍﺩ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨــﺎﺕ ﺍﻟﻤﻼﺌﻤــﺔ ﻓــﻲ ﺘﻤﺜﻴﻠﻬــﺎ ﻟﻬــﺫﺍ ﺍﻟﻨــﻭﻉ ﻤــﻥ ﺍﻟﺨــﺭﺍﺌﻁ ﻭﻫــﻲ

).(Robinson,1978,p249

ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺒﺎﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺃﻱ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻤﻘﺴﻭﻤﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ.

ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻋﻠﻰ ﺃﺴﺎﺱ ﻤﺎ ﻴﺨﺹ ﻅﺎﻫﺭﺓ ﻤﻥ ﻤﺴﺎﺤﺔ.
ﻨﺴﺒﺔ ﻗﻴﻤﺔ ﺇﻟﻰ ﻗﻴﻤﺔ ﻤﻌﻴﻨﺔ.

ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺃﻭ ﻤﻌﺩل ﻗﻴﻡ ﻅﺎﻫﺭﺓ ﻤﻌﻴﻨﺔ.
 :2ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻓﻭﺍﺼل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ )ﺍﻋﺩﺍﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ( ﺍﺫ ﻴﻌﺘﻤﺩ ﺘﺒﻭﻴﺏ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻤﻊ ﻓﺌـﺎﺕ ﺒﻭﺍﺤـﺩﺓ ﻤـﻥ

ﺍﻟﻁﺭﻕ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﻭﻫﻲ )ﺠﻤﻴل،١٩٨٦،ﺹ (٤٤-٤٣ﻗﺎﻋﺩﺓ ﻴﻭل ﻭﺍﻟـﺩﻟﻴل ﺍﻟﻌـﺎﻡ ﻭﺴـﺘﻴﺭﺠﺱ،
ﻭﻴﺠﺏ ﻤﺭﺍﻋﺎﺓ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺍﻟﺫﻱ ﻻ ﻴﺯﻴﺩ ﻋﻥ ﺜﻤﺎﻨﻴﺔ ﺃﻥ ﻻ ﻴﻘل ﻋﻥ ﺃﺭﺒﻌﺔ ﻓﺌﺎﺕ .ﺍﺫ ﺘـﻡ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭﻫـﺎ

ﺤﺴﺏ ﻗﺎﻋﺩﺓ ﻴﻭل ) (Yuleﺒﺨﻤﺴﺔ ﻓﺌﺎﺕ

x = √ * 2.5
√ =x

* 2.5

x = 2.1 * 2.5
~ 5

x = 5.1

 :3ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﺍﻁﻭﺍل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻋﻨﺩ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﻤﻔﺭﺩﺍﺕ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﻴﺠﺏ ﻤﺭﺍﻋـﺎﺓ ﻤـﺎ ﻴـﺄﺘﻲ
)ﺍﻟﺒﻁﻴﺤﻲ،١٩٨٩،ﺹ.(١٣

ﻋﻤل ﺃﻗﺼﻰ ﺘﺒﺎﻴﻥ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﻫﻭ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺤﻘﻕ ﺃﻗﺼﻰ ﺘﺸﺎﺒﻪ ﺒﻴﻨﻬﺎ.
ﻋﻤل ﺍﻗل ﺘﺒﺎﻴﻥ ﻀﻤﻥ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﻭﺍﺤﺩﺓ ﻭﻫﺫﺍ ﻴﻌﻨﻲ ﺃﻗﺼﻰ ﺘﺸﺎﺒﻪ ﻓﻴﻬﺎ.

ﻭﻫﻨﺎ ﺘﻤﺕ ﺍﻟﺩﺭﺍﺴﺔ ﻭﺍﻟﺘﺤﻠﻴل ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﻌﺎﺩﻻﺕ ﺍﻟﻤﻠﺤﻘﺔ ﺒﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻔﺎﺼل ﻏﻴﺭ ﻤﺤﺩﺩ

ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻤﺤﺩﺩﺓ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻜﺴﻭﺭ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ )ﺠﻴﻨﻜﺯ( ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل
ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻱ

 :٤ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻨﻤﻁ ﺍﻟﺘﻅﻠﻴل ﻟﺘﻐﻁﻴـﺔ ﺍﻟﻭﺤـﺩﺍﺕ ﺍﻟﻤﺴـﺎﺤﻴﺔ ﺒﻭﺍﺤـﺩﺓ ﻤـﻥ ﺍﻷﺴـﺎﻟﻴﺏ ﺍﻵﺘﻴـﺔ

)ﻋﻭﺩﺓ،١٩٩٦،ﺹ:(١٧٨-١٧٧

ﺃ-ﺍﻟﻅﻼل ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻤﺩﻟﻭل ﺍﻟﻜﻤﻲ ﺍﻟﻤﺘﺩﺭﺠﺔ ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻤﺘﻐﻴﺭ ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ ﺃﻟﻅﻠﻴﻪ ﺃﻭ ﺍﻟﻨﺴﻴﺞ.

ﺏ-ﺍﻷﻟﻭﺍﻥ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﺩﻻﻟﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﻭﺍﻟﺘﻲ ﺘﻜﻭﻥ ﺃﻜﺜﺭ ﺠﺎﺫﺒﻴﺔ ﻭﻭﻗﻊ ﻋﻠﻰ ﻋﻴﻥ ﺍﻟﻘﺎﺭﺉ.
ﺝ-ﺇﺒﺭﺍﺯ ﺍﻟﺒﻌﺩ ﺍﻟﺜﺎﻟﺙ ﻭﻫﻭ ﺍﺘﺠﺎﻩ ﻴﻘﻭﻡ ﻋﻠﻰ ﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺎﺕ ﺍﻟﻤﺘﻔﺎﻭﺘﺔ ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ ﻭﻓﻕ ﻤﺴـﺘﻭﻴﺎﺕ
ﺃﻭ ﺴﻁﻭﺡ ﻤﺘﻔﺎﻭﺘﺔ ﺍﻻﺭﺘﻔﺎﻉ.
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??? ???? and ?????: ??????? ?????? ?????? ?? ????? ??????? ???????? ???????? gis
GIS

 :٤ﺘﻭﻀﻴﺢ ﺩﻟﻴل ﺍﻟﻅﻼل ﺃﻭ ﺍﻷﻟﻭﺍﻥ ﺍﻟﻤﺴﺘﻌﻤﻠﺔ ﻓﻲ ﻤﻔﺘﺎﺡ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺒﺤﺴﺏ ﺍﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺍﻭ ﺍﻟﻘـﻴﻡ
ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻤﺜﻠﻬﺎ.
ﺜﺎﻟﺜﺎﹰ -ﺃﺴﺎﻟﻴﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻻﻟﻲ

ﺃﻭﻻ  :ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻴﺩﻭﻴﺔ Manual interval
ﻤﻥ ﺍﺴﻡ ﻫﺫﺍ ﺍﻻﺴﻠﻭﺏ ﻓﺎﻥ ﺍﻁﻭﺍل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻟﻠﻘﻴﻡ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻨﺩﺭﺝ ﻓﻴﻬﺎ ﺘﻤﺜل ﺒﺸﻜل ﺒﺴﻴﻁ ﻭﻻ ﺘﺨﻀﻊ
ﻷﺴﻠﻭﺏ ﺭﻴﺎﻀﻲ ﻤﻌﻴﻥ .ﻭﺒﺫﻟﻙ ﻓﺎﻥ ﻓﻭﺍﺼل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺘﻐﻴﻴﺭ ﺤﺴﺏ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﻌـﺭﺽ ﻭﺍﻟﺘـﻲ ﻴﻤﻜـﻥ

ﺇﻨﺸﺎﺌﻬﺎ ﻴﺩﻭﻴﺎ ،ﺃﻭ ﻴﻤﻜﻨﻙ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻨﻅﺎﻡ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﻗﻴﺎﺴﻲ ﻓﻭﻕ ﺃﻭ ﺘﺤﺕ ﻗﻴﻤﺔ ﺍﻟﺤﺩ ﺍﻷﺩﻨﻰ ﺍﻭ ﺍﻜﺜﺭ ﻤﻥ
ﻭﺍﻗل ﻤﻥ،ﻴﻤﻜﻥ ﺃﻴﻀﺎ ﺃﻥ ﻴﻜﻭﻥ ﺍﻟﺘﻌﻴﻴﻥ ﺍﻟﻴﺩﻭﻱ ﻟﻠﻔﺌﺎﺕ ﺘﻘﻨﻴﺔ ﻤﻔﻴﺩﺓ ﻟﻌﺯل ﻭﺇﺒﺭﺍﺯ ﻨﻁﺎﻗﺎﺕ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨـﺎﺕ.
ﻋﻠﻰ ﺴﺒﻴل ﺍﻟﻤﺜﺎل ﺍﻜﺒﺭ ﻤﻥ ﺍﻭ ﺍﻗل ﻤﻥ.
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ﺨﺭﻴﻁﺔ ) (١ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﺤﺴﺏ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻴﺩﻭﻴﺔ Manual interval
ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺤﻀﺭ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻠﺴﻜﺎﻥ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ

ﺠﺩﻭل ) (٢ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺘﻜﺭﺍﺭﺍﺘﻬﺎ ﺤﺴﺏ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻴﺩﻭﻴﺔ Manual interval

ﻨﻼﺤﻅ ﻤﻥ ﺍﻟﺠﺩﻭل ﺍﻥ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻁﻭل ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻜﺎﻟﺤﺩ ﺍﻷﺩﻨﻰ ﻭﺍﻟﺤـﺩ ﺍﻷﻋﻠـﻰ ﻤـﻥ ﺍﻟﻘـﻴﻡ ﻓـﻲ

ﺍﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﺍﻟﻌﺭﺍﻗﻴﺔ ﻜﺨﺭﻴﻁﺔ ﻤﺸﻭﺸﺔ ،ﻭﻴﻤﻜﻥ ﺤﺴﺎﺏ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻟﻜل ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﻋﻠﻰ ﺴﺒﻴل ﺍﻟﻤﺜﺎل ﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ

ﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ ﻓﻘﺩ ﻭﻗﻌﺕ ) (٥ﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻻﻭﻟﻰ ﻭ) (٤ﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴـﺔ
ﻭ ) (٥ﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﻭ ) (١ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺭﺍﺒﻌﺔ ﻭ ) (٣ﻤﺤﺎﻓﻅـﺎﺕ ﻓـﻲ ﺍﻟﻔﺌـﺔ

ﺍﻟﺨﺎﻤﺴﺔ ﻭﺍﻷﺨﻴﺭﺓ ،ﺍﻱ ﺘﺠﻤﻴﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻓﻲ ﺨﻤﺱ ﻓﺌﺎﺕ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻨﺤﻭ ﺍﻟﺘﺎﻟﻲ :ﺍﻗل ﻤﻥ ،٤٠-٢٠ ،٢٠
 ٨١ ،٨٠-٦١ ،٦٠-٤١ﻓﺎﻜﺜﺭ ،ﻫﺫﺍ ﻴﻌﻨﻲ ﺍﻥ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻤﺘﻘﺎﺭﺒﺔ ﻭﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﺍﻤﻜﻥ ﺘﺼﻨﻴﻔﻬﺎ ﺒﺎﻟﻠﻭﻥ ﻤﻤـﺎ
ﺍﻨﻌﻜﺱ ﻋﻠﻰ ﺴﻬﻭﻟﺔ ﺍﻻﺩﺭﺍﻙ ﺍﻟﺒﺼﺭﻱ.

*

Feb 15, 2018 * WWW.gisgeography.com/equal -interval-classification-gis/
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ﺠﺩﻭل )(٣ﻤﺼﻨﹼﻑ ﺒﺎﻷﻟﻭﺍﻥ ﻴﺠﻤﻊ ﺍﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﺍﻟﻌﺭﺍﻗﻴﺔ ﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ/ﺍﻟﺭﻴﻑ ﺤﺴﺏ ﻁﻭل
ﺍﻟﻔﺌﺔ

ﻭﺒﺫﻟﻙ ﻴﻜﻭﻥ ﻟﺩﻴﻨﺎ ﻜل ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﻓﻲ  ٥ﻓﻭﺍﺼل ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ،ﻴﻤﻜﻥ ﺇﻨﺸﺎﺀ ﺨﺭﻴﻁـﺔ ﻤـﻊ ﻫـﺫﻩ
ﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻋﺎﺕ .ﻭﻴﻤﻜﻨﻨﺎ ﺃﻥ ﻨﺭﻯ ﻜﻴﻑ ﻴﻭﺠﺩ ﻋﺩﺩ ﻏﻴﺭ ﻤﺘﺴﺎ ﹴﻭ ﻤﻥ ﺍﻟﺤﺎﻻﺕ ﻓﻲ ﻜل ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﺒﺴـﺒﺏ
ﺍﻻﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﺫﻱ ﻴﺘﻡ ﻓﻴﻪ ﺘﺠﻤﻴﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻤﻊ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﺘﺼـﻨﻴﻑ ﻫـﺫﺍ،ﺍﺫ ﻴﻘﺴـﻡ ﺃﺴـﻠﻭﺏ ﺘﺼـﻨﻴﻑ

ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﺴﻤﺎﺕ ﺇﻟﻰ ﻨﻁﺎﻗﺎﺕ ﺤﺠﻡ ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ .ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ﻴﻜﻭﻥ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻻﻟﻲ
ﻟﻠﻔﺌﺎﺕ ﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ ﻫﻭ ﺍﻷﻤﺜل.
ﺜﺎﻨﻴﺎ  :ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ Equal Intervals
ﺘﻡ ﺘﻘﺴﻴﻡ ﻨﻁﺎﻕ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﻤﻜﻨﺔ ﺇﻟﻰ ﻓﺌﺎﺕ ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﺍﻟﺤﺠﻡ .ﻨﻅﺭﺍ ﻟﻭﺠﻭﺩ ﻨﻘﺎﻁ ﻨﻬﺎﺌﻴﺔ ﺃﻗـل ﻓـﻲ
ﺍﻟﻤﻌﺘﺎﺩ ،ﺘﻜﻭﻥ ﺃﻋﺩﺍﺩ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺃﻗل ﻓﻲ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﻘﺼﻭﻯ .ﻫﺫﺍ ﺍﻟﺨﻴﺎﺭ ﻤﻔﻴـﺩ ﻟﺘﺴـﻠﻴﻁ ﺍﻟﻀـﻭﺀ ﻋﻠـﻰ
ﺍﻟﺘﻐﻴﻴﺭﺍﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻨﻘﻴﻀﻴﻥ .ﺭﺒﻤﺎ ﻤﻥ ﺍﻷﻓﻀل ﺘﻁﺒﻴﻘﻪ ﻋﻠﻰ ﻨﻁﺎﻗﺎﺕ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﺄﻟﻭﻓـﺔ )ﺍﻟﻤﺘﻘﺎﺭﺒـﺔ(.
ﻭﻴﻤﻜﻥ ﺤﺴﺎﺒﻬﺎ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻌﺎﺩﻟﺔ ﺍﻟﺘﺎﻟﻴﺔ
- ni min ) / x

max

L = (ni

ﺤﻴﺙ ﺍﻥ ) = (Lﻁﻭل ﺍﻟﻔﺌﺔ
) = (ni maxﺍﻋﻠﻰ ﻗﻴﻤﺔ
) = (ni minﺍﻗل ﻗﻴﻤﺔ
) = (xﻋﺩﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ
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ﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٢ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﺤﺴﺏ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ Equal Intervals
ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻠﺴﻜﺎﻥ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺤﻀﺭ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ

ﺠﺩﻭل ) (٤ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺘﻜﺭﺍﺭﺍﺘﻬﺎ ﺤﺴﺏ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ Equal Intervals

ﻴﻘﺴﻡ ﻤﺨﻁﻁ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻫﺫﺍ ﻨﻁﺎﻕ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﺴﻤﺎﺕ ﺇﻟﻰ ﺠﺯﻴﺌﺎﺕ ﻓﺭﻋﻴﺔ ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﺍﻟﺤﺠﻡ ،ﻤﻤﺎ

ﻴﺴﻤﺢ ﺒﺫﻟﻙ ﺘﺤﺩﻴﺩ ﻋﺩﺩ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﺒﻴﻨﻤﺎ ﻴﺤﺩﺩ  Arc GIS 10.6ﺤﺩﻭﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ .ﻋﻠﻰ ﺴﺒﻴل

ﺍﻟﻤﺜﺎل ،ﺇﺫﺍ ﺘﺤﺘﻭﻱ ﺠﻴﺩﺓ ﻟﺘﻘﺩﻴﻡ ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ •ﺃﺴﻬل ﻓﻲ ﺍﻟﺘﻔﺴﻴﺭ ،ﻭﺨﺎﺼﺔ ﺇﺫﺍ ﻜﺎﻨﺕ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﺄﻟﻭﻓﺔ،

ﻤﺜل ﺍﻟﻨﺴﺏ ﺍﻟﻤﺌﻭﻴﺔ ﻭﻤﻥ ﺴﻠﺒﻴﺎﺘﻬﺎ ،ﺇﺫﺍ ﻜﺎﻨﺕ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﺠﻤﻌﺔ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﺩﺭﺝ ﺍﻟﺘﻜﺭﺍﺭﻱ ،ﻗﺩ ﺘﺤﺘﻭﻱ
ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻌﺩﻴﺩ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻴﺯﺍﺕ ﻓﻲ ﻓﺌﺔ ﻭﺍﺤﺩﺓ ﻭﻻ ﺘﻭﺠﺩ ﻓﻲ ﻓﺌﺔ ﺃﺨﺭﻯ
ﺜﺎﻟﺜﺎﹰ  :ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ Quantile interval
ﻭﻴﻤﻜﻥ ﺘﺴﻤﻴﺘﻬﺎ ﺒﺎﻟﺸﺭﺍﺌﺢ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﺃﻱ ﺘﻘﺴﻴﻡ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻹﺤﺼﺎﺌﻴﺔ ﺍﻟﻰ ﻓﺌﺎﺕ ﻋﺸﺭﻴﺔ ﺤﺴﺏ ﻋﺩﺩﻫﺎ،

ﻭﺘﻜﻭﻥ ﻋﺒﺎﺭﺓ ﻋﻥ ﻨﻘﺎﻁ ﻗﻁﻊ ﺘﻘﺴﻡ ﻨﻁﺎﻕ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻻﺤﺘﻤﺎﻻﺕ ﺇﻟﻰ ﻓﻭﺍﺼل ﻤﺘﺠﺎﻭﺭﺓ ﺫﺍﺕ ﺍﺤﺘﻤـﺎﻻﺕ
ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ،ﺃﻭ ﺒﺘﻘﺴﻴﻡ ﻋﻴﻨﺔ ﺒﻨﻔﺱ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ .ﻭﺒﺎﻟﺘﺎﻟﻲ ،ﻓﺈﻥ ﺍﻟﺸﺭﺍﺌﺢ ﺍﻟﺭﺒﻌﻴﺔ ﻫﻲ ﺍﻟﻨﻘﺎﻁ ﺘﻘـﻭﻡ ﺒﺘﻘﺴـﻴﻡ
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ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺇﻟﻰ ﺃﺭﺒﻊ ﻤﺠﻤﻭﻋﺎﺕ ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﺍﻟﺤﺠﻡ ﺍﻭ ﺍﻜﺜﺭ ﺤﺴﺏ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ،ﻭﺒﺫﻟﻙ ﻓـﺈﻥ q-
 quantilesﺘﻤﺜل )ﺍﻟﺩﺍﻟﺔ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺘﺭﺍﻜﻤﻲ( ﺇﻟﻰ ﺍﻟﻘﻴﻡ }(q -،…،/ q ٢ ،q / ١

ﺠﺩﻭل ) (٥ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺘﻜﺭﺍﺭﺍﺘﻬﺎ ﺤﺴﺏ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ Quantile interval

ﺘﺤﺎﻭل ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺃﻥ ﺘﺤﺴﺏ ﻨﻔﺱ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺴﻤﺎﺕ ﻓﻲ ﻜل ﻓﺌﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺍﻟﺨﻤﺴﺔ .ﺒﻌﺒﺎﺭﺓ

ﺃﺨﺭﻯ ،ﺘﺤﺎﻭل ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺘﺭﺘﻴﺏ ﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻋﺎﺕ ﺒﺤﻴﺙ ﻴﻜﻭﻥ ﻟﻬﺎ ﻨﻔﺱ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ .ﻭﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﺫﻟﻙ،

ﺴﻴﻅﻬﺭ ﺍﻟﺘﻅﻠﻴل ﺒﺎﻟﺘﺴﺎﻭﻱ ﻓﻲ ﺃﻨﻭﺍﻉ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ،ﺘﺤﺴﺏ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﻓﻲ ﻜل ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ
ﻭﺘﺭﺘﺒﻬﺎ ﻗﺭﻴﺒﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﻗﺩﺭ ﺍﻹﻤﻜﺎﻥ)WWW.gisgeography.com/equal-interval-
(classification-gis/ Feb 22, 2018

ﻴﺤﺘﻭﻱ ﻜل ﻓﺼل ﻋﻠﻰ ﻋﺩﺩ ﻤﺘﺴﺎﻭ ﻤﻥ ﺍﻟﻤﻴﺯﺍﺕ .ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻜﻤﻲ ﻤﻨﺎﺴﺏ ﺘﻤﺎﻤﺎ ﻟﻠﺨﻁﻴﺔ

)ﺃﻱ،ﺒﺎﻟﺘﺴﺎﻭﻱ( ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﻭﺯﻋﺔ .ﻨﻅﺭﺍ ﻷﻥ ﺍﻟﻤﻴﺯﺍﺕ ﻤﺠﻤﻌﺔ ﺤﺴﺏ ﺍﻟﺭﻗﻡ ﻓﻲ ﻜل ﻓﺼل ،ﻴﻤﻜﻥ ﺃﻥ
ﺘﻜﻭﻥ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﻨﺎﺘﺠﺔ ﻤﻀﻠﻠﺔ .ﻴﻤﻜﻥ ﻭﻀﻊ ﻤﻴﺯﺍﺕ ﻤﻤﺎﺜﻠﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﻤﺠﺎﻭﺭﺓ ،ﺃﻭ ﻴﻤﻜﻥ ﺃﻥ

ﺘﻜﻭﻥ ﺍﻟﻤﻴﺯﺍﺕ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﻋﻠﻰ ﻨﻁﺎﻕ ﻭﺍﺴﻊ ﻭﻀﻌﺕ ﻓﻲ ﻨﻔﺱ ﺍﻟﻔﺼل .ﻴﻤﻜﻨﻙ ﺘﻘﻠﻴل ﻫﺫﺍ
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ﺍﻟﺘﺸﻭﻴﻪ ﻋﻥ ﻁﺭﻴﻕ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ .ﺍﺫ ﻴﻼﺤﻅ ﻤﻥ ﺍﻟﺠﺩﻭل ﺍﻥ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻨﺴﺒﻴﺔ ﻟﻠﺴﻜﺎﻥ
ﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﻭﻤﺘﻘﺎﺭﺒﺔ ﻓﻲ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻜﻤﻲ ﻤﻥ ﺨﻼل ﺘﻭﺯﻴﻌﺎﺕ ﺍﻟﻤﻔﺭﺩﺍﺕ ﻟﻜل ﻓﺌﺔ.
ﺭﺍﺒﻌﺎﹰ :ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ )ﺠﻴﻨﻜﺯ( )Natural breaks (Jenks
ﺇﻥ ﻨﻅﺎﻡ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ﺠﻴﻨﻜﺯ ﻫﻭ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻤﺼﻤﻤﺔ ﻟﺘﺤﺴﻴﻥ
ﺘﺭﺘﻴﺏ ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺇﻟﻰ ﻓﺌﺎﺕ "ﻁﺒﻴﻌﻴﺔ" .ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ﻫﻲ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺼﻔﻴﺔ ﺍﻟﻤﺜﻠﻰ ﺍﻟﺘﻲ ﻴﺘﻡ

ﺍﻟﻌﺜﻭﺭ ﻋﻠﻴﻬﺎ "ﺒﺸﻜل ﻁﺒﻴﻌﻲ" ﻓﻲ ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ (Yue Lin,٢٠١٣ ).ﻴﺘﻜﻭﻥ ﻨﻁﺎﻕ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻤﻥ
ﻋﻨﺎﺼﺭ ﺫﺍﺕ ﺨﺼﺎﺌﺹ ﻤﺸﺎﺒﻬﺔ ﺘﺸﻜل ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ "ﻁﺒﻴﻌﻴﺔ" ﻀﻤﻥ ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ  ،ﻭﺘﻬﺩﻑ ﻁﺭﻴﻘﺔ

ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻫﺫﻩ ﺇﻟﻰ ﺘﻘﻠﻴل ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﻁﺒﻘﺔ ،ﻤﻊ ﺘﻌﻅﻴﻡ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ
ﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻋﺎﺕ ﺍﻷﺨﺭﻯ .ﻭﺘﻌﻤل ﻋﻠﻰ ﺘﻘﻠﻴل ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﺩﺍﺨل ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﻭﺘﺯﻴﺩ ﻤﻥ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻜﻤﺎ
ﺘﹸﻌﺭﻑ ﺃﻴﻀﺎ ﺒﻤﺅﺸﺭ ﺼﺤﺔ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ) (GVFﻤﻥ ﺨﻼل ﺍﻟﻤﻌﺎﻟﺔ ﺍﻟﺘﺎﻟﻴﺔ :

http://.amazonaws.com/wiki/index.php/Jenks_Natural_Breaks_Classifi

cation
GVF = (SDAM – SDCM)/ SDAM

ﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٤ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﺤﺴﺏ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ )ﺠﻴﻨﻜﺯ( Natural
)breaks (Jenks
ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻠﺴﻜﺎﻥ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺤﻀﺭ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﻋﻤل ﺍﻟﺒﺎﺤﺜﺎﻥ ﺒﺭﻨﺎﻤﺞ )(ARCGIS10.6
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ﺠﺩﻭل ) (٦ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺘﻜﺭﺍﺭﺍﺘﻬﺎ ﺤﺴﺏ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ )ﺠﻴﻨﻜﺯ( Natural breaks
)(Jenks

ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ :ﻋﻤل ﺍﻟﺒﺎﺤﺜﺎﻥ ﺒﺭﻨﺎﻤﺞ ) ARCGIS10.6/ Layer properties - Symbols -
(Classification
ﻴﺸﺎﺭ ﺇﻟﻰ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺠﻴﻨﻜﺱ ﻟﻠﺘﺤﺴﻴﻥ ﺒﺎﺴﻡ "ﺠﻴﻨﻜﺱ" ﻓﻭﺍﺼل ﻁﺒﻴﻌﻴﺔ "ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ .ﻫـﻭ

ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﻤﺼﻤﻤﺔ ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﺃﻓﻀل ﺘﺭﺘﻴﺏ ﻟﻠﻘﻴﻡ ﻓﻲ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ﺍﻟﻤﺨﺘﻠﻔﺔ ﺒﺤﻴـﺙ ﻴﻤﻜـﻥ
ﻋﺭﻀﻬﺎ ﻋﻠﻰ ﺨﺭﻴﻁﺔ  choroplethﻭﺘﺴﻌﻰ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺠﻨﻜﺱ ﻟﻠﺘﺤﺴﻴﻥ ﺇﻟﻰ ﺘﻘﻠﻴل ﻜل ﻓﺌﺔ
ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﺼﻑ ،ﻤﻊ ﺯﻴﺎﺩﺓ ﻜل ﻓﺌﺔ ﺇﻟﻰ ﺍﻟﺤﺩ ﺍﻷﻗﺼﻰ ﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻑ ﻋﻥ ﻭﺴﺎﺌل

ﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻋﺎﺕ ﺍﻷﺨﺭﻯ .ﻭﺒﻌﺒﺎﺭﺓ ﺃﺨﺭﻯ ،ﻓﺈﻥ ﺍﻷﺴﻠﻭﺏ ﻴﺴﻌﻰ ﺇﻟﻰ ﺘﻘﻠﻴل ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﺩﺍﺨل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺯﻴـﺎﺩﺓ
ﺍﻟﺤﺩ ﺍﻷﻗﺼﻰ ﻟﻠﺘﺒﺎﻴﻥ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻁﺒﻘﺎﺕ ،ﻭﻗﺩ ﺘﻡ ﺘﻁﻭﻴﺭ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺠﻨﻜﺱ ﻟﻠﺘﺤﺴﻴﻥ ﺒﻬﺩﻑ ﺘﻘﺴﻴﻡ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨـﺎﺕ

ﺇﻟﻰ ﻓﺌﺎﺕ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻗﻠﻴﻠﺔ ﻨﺴﺒﻴﺎ ،ﺃﻗل ﻤﻥ ﺴﺒﻌﺔ(http://www.nj.gov,2012) .

ﺘﻌﺘﻤﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻋﺎﺕ ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ﺍﻟﻤﺘﺄﺼﻠﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ Arc GIS 10.6 .ﻴﺤﺩﺩ ﻨﻘﺎﻁ

ﻜﺴﺭ ﻋﻥ ﻁﺭﻴﻕ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻓﻭﺍﺼل ﺍﻟﻁﺒﻘﺔ ﻻﻓﻀل ﻤﺠﻤﻭﻋﺔ ﻗﻴﻡ ﻤﻤﺎﺜﻠﺔ ﻭﺘﻌﻅﻴﻡ ﺍﻻﺨﺘﻼﻓﺎﺕ ﺒﻴﻥ

ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ (HELP/ ARCGIS10.6) .ﻭﻤﻥ ﻤﻼﺤﻅﺔ ﺍﻟﺠﺩﻭل ﻨﺠﺩ ﺍﻥ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻭﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﻤﻤﺎﺜﻠﺔ
ﻭﻤﺘﻘﺎﺭﺒﺔ ﺒﻠﻐﺕ ﻓﻲ ﻜل ﻤﻨﻬﺎ )٥ﻭ (٦ﻟﺠﻤﻴﻊ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻭﺍﻟﺭﻴﻑ ﻭﺍﻟﺤﻀﺭ.
ﺨﺎﻤﺴﺎﹰ  :ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ Geometrical interval
ﺍﺴﺘﺨﺩﻤﺕ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻫﺫﻩ ﻟﺘﻤﺜل ﺍﻟﺴﻁﻭﺡ ﺫﺍﺕ ﺍﻟﺤﻴﺯ ﺍﻟﻤﺘﺼل ﻭﺍﻟﻤﻨﻔﺼل ﻭﺘﻭﻓﻴﺭ ﺒـﺩﻴل

ﻟﻠﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ) ، (Jenksﺍﺫ ﻴﻌﺩ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﺠﻴﺩﺓ ﻤﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘـﻲ ﻻ
ﻴﺘﻡ ﺘﻭﺯﻴﻌﻬﺎ ﺒﺸﻜل ﻁﺒﻴﻌﻲ.
ﺘﻡ ﺘﺼﻤﻴﻡ ﻫﺫﺍ ﺍﻷﺴﻠﻭﺏ ﻟﻠﻌﻤل ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺘﺸﻭﻩ ﺒﺸﻜل ﻜﺒﻴﺭ ﺒﺴﺒﺏ ﻭﺠﻭﺩ ﻗﻴﻡ ﻤﻜﺭﺭﺓ
ﻭﻤﺘﺒﺎﻴﻨﺔ ،ﻭﺒﻤﺎ ﺃﻥ ﺍﻟﻐﺭﺽ ﻤﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﻫﻭ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺠﺯﺀ ﻤـﻥ ﻋﻤﻠﻴـﺔ ﺍﻟﺘﺼـﻭﺭ ﺍﻟﻤـﺭﺘﺒﻁ

ﺒﺎﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ،ﻓﻴﺠﺏ ﻤﻼﺤﻅﺔ ﺃﻨﻪ ﻗﺩ ﻻ ﻴﻜﻭﻥ ﻤﻔﻴﺩﺍ ﻜﻁﺭﻴﻘﺔ ﻋﺭﺽ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺇﻻ ﺇﺫﺍ ﻜﺎﻥ ﻫﻨـﺎﻙ ﺴـﺒﺏ
ـﺎ
ـﺘﻡ ﺘﻭﺯﻴﻌﻬـ
ـﻲ ﻻ ﻴـ
ـﺎﺕ ﺍﻟﺘـ
ـﻰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨـ
ـﺩ ﻋﻠـ
ـﻜل ﺠﻴـ
ـل ﺒﺸـ
ـﺏ ﺍﻥ ﺘﻌﻤـ
ـﻊ ﺍﺫ ﻴﺠـ
ـﻲ ﻤﻘﻨـ
ﻜﻤـ
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https://blogs.esri.com/esri/arcgis/2007/10/18/about-the-eometricalinterval-classification-method/
ﻤﻥ ﺤﻴﺙ ﻜﻴﻔﻴﺔ ﻋﻤﻠﻬﺎ ﻻ ﺘﺨﺘﻠﻑ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻔﺎﺼﻠﺔ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻜﺜﻴﺭﺍ ﻋـﻥ ﺘﺼـﻨﻴﻑ ﺍﻻﻁـﻭﺍل
ﺍﻟﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﺍﺫ ﺘﻡ ﺘﺼﻤﻴﻡ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﺨﻭﺍﺭﺯﻤﻴﺔ ﻭﻓﻕ ﺍﻟﻤﻌﺎﺩﻟﺔ ﺍﻟﺘﺎﻟﻴﺔ :
- log ni min ) / x

max

L = (log ni

ﺤﻴﺙ ﺍﻥ ) = (Lﻁﻭل ﺍﻟﻔﺌﺔ
) max

 = (log niﻟﻭﻏﺎﺭﻴﺘﻡ ﺍﻋﻠﻰ ﻗﻴﻤﺔ

)  = (- log ni minﻟﻭﻏﺎﺭﻴﺘﻡ ﺍﻗل ﻗﻴﻤﺔ
) = (xﻋﺩﺩ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ
ﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٥ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﺤﺴﺏ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ Geometrical interval
ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻠﺴﻜﺎﻥ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺤﻀﺭ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ

ﺠﺩﻭل ) (٧ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺘﻜﺭﺍﺭﺍﺘﻬﺎ ﺤﺴﺏ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ Geometrical interval
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ﺍﺴﺘﺨﺩﻤﺕ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻫﺫﻩ ﻟﺘﺼﻭﺭ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﺴﺘﻤﺭﺓ ﻭﺘﻭﻓﻴﺭ ﺒﺩﻴل ﻟﻠﻔﻭﺍﺼل
ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ ) ،(Jenksﻭﺍﻟﻜﻡ ،ﻭﻓﻲ ﺍﻟﺤﻘﻴﻘﺔ ﺃﻱ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ )ﻀﻤﻥ ﻓﺌﺎﺕ( .ﺍﻟﻔﺎﺌﺩﺓ ﺍﻟﻤﺤﺩﺩﺓ
ﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻫﻲ ﺃﻨﻬﺎ ﺘﻌﻤل ﺒﺸﻜل ﺠﻴﺩ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﻻ ﻴﺘﻡ ﺘﻭﺯﻴﻌﻬﺎ ﺒﺸﻜل
ﻁﺒﻴﻌﻲ.
ﻓﻲ ﺍﻟﻭﺍﻗﻊ ،ﺘﻡ ﺘﺼﻤﻴﻡ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﻟﻠﻌﻤل ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﺸﻭﻩ ﺒﺸﻜل ﻜﺒﻴﺭ ﺒﺴﺒﺏ

ﻭﺠﻭﺩ ﻗﻴﻡ ﻤﻜﺭﺭﺓ ﻤﻥ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﻜﺭﺭﺓ ،ﻋﻠﻰ ﺴﺒﻴل ﺍﻟﻤﺜﺎل ﻓﻲ ﻗﻴﻡ ﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ  ٪٣٥ﻤﻥ
ﺍﻟﻤﻴﺯﺍﺕ ﻟﻬﺎ ﻗﻴﻤﺔ ﺍﻟﻔﺌﺔ ) (٣٦,٤،٨٠,٠ﻋﻠﻰ ﺴﺒﻴل ﺍﻟﻤﺜﺎل ﻭﻗﻌﺕ  ٦ﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻓﻲ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻭﺍﻟﺒﺎﻗﻲ
ﺘﻭﺯﻉ ﺒﻔﺌﺎﺕ ﺃﺨﺭﻯ.ﺍﻥ ﻫﺩﻑ ﺍﻷﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻲ ﻫﻭ ﺘﻭﻓﻴﺭ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺃﻓﻀل ﻤﻥ ﺍﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﻟﺘﺼﻭﺭ
ﺃﺴﻁﺢ ﺍﻟﺘﻨﺒﺅ ،ﻭﺍﻟﺘﻲ ﻻ ﺘﺤﺘﻭﻱ ﻓﻲ ﺍﻟﻐﺎﻟﺏ ﻋﻠﻰ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﻁﺒﻴﻌﻲ ﻟﻠﺒﻴﺎﻨﺎﺕ .ﻤﻥ ﺤﻴﺙ ﻜﻴﻔﻴﺔ ﻋﻤﻠﻬﺎ ،ﻻ
ﺘﺨﺘﻠﻑ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﻔﺎﺼﻠﺔ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻜﺜﻴﺭﺍ ﻋﻥ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺘﻘﺩﻡ )ﺜﻨﺎﺌﻲ ،ﻫﻨﺩﺴﻲ ،ﻟﻭﻏﺎﺭﻴﺘﻤﻲ ،ﺇﻟﺦ(،
ﻭﻟﻜﻨﻬﺎ ﺘﻀﻴﻑ ﺘﺠﺎﻋﻴﺩ ﺍﻟﻤﻌﺎﻤل ،ﻭﺒﻤﺎ ﺃ ﻥ ﺍﻟﻐﺭﺽ ﻤﻥ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻁﺭﻴﻘﺔ ﻫﻭ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺠﺯﺀ ﻤﻥ ﻋﻤﻠﻴﺔ

ﺍﻟﺘﺼﻭﺭ ﺍﻟﻤﺭﺘﺒﻁ ﺒﺎﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ،ﻓﻴﺠﺏ ﻤﻼﺤﻅﺔ ﺃﻨﻪ ﻗﺩ ﻻ ﻴﻜﻭﻥ ﻤﻔﻴﺩﺍ ﻜﻁﺭﻴﻘﺔ ﻋﺭﺽ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺇﻻ ﺇﺫﺍ
ﻜﺎﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺴﺒﺏ ﻜﻤﻲ ﻤﻘﻨﻊ .ﻋﻠﻰ ﺴﺒﻴل ﺍﻟﻤﺜﺎل ،ﻴﻨﺒﻐﻲ ﺘﻀﻤﻴﻥ ﻤﺩﺭﺝ ﺘﻜﺭﺍﺭﻱ ﻤﻊ ﻓﻭﺍﺼل
ﺍﻟﺼﻔﻭﻑ ﺍﻟﻤﺘﺭﺍﻜﺒﺔ ﻟﺘﻅﻬﺭ ﻟﻠﻘﺭﺍﺀ ﻤﺎ ﺘﻌﻨﻴﻪ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕCharlie ).
(Frye.2007
ﺴﺎﺩﺴﺎﹰ  :ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻁﻭﺍل ﺍﻟﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻴﺔ Standard deviation interval
ﻟﻠﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻴﺔ ﺃﻫﻤﻴﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﻜﺸﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ ﺍﻟﻤﻜﺎﻨﻲ ﻟﻠﻅﺎﻫﺭﺓ ﻤﻥ ﺤﻴـﺙ ﺍﻗﺘﺭﺍﺒﻬـﺎ ﻤـﻥ
ﺍﻟﻭﺴﻁ ﺍﻭ ﺘﻁﺭﻓﻬﺎ ﻨﺤﻭ ﺍﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﺍﻭ ﺍﻟﻘﻠﺔ ﺤﻴﺙ ﻴﺩل ﺍﺭﺘﻔﺎﻉ ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ ﺫﺍﺕ ﺍﻹﺸﺎﺭﺓ ﺍﻟﻤﻭﺠﺒﺔ ﺇﻟﻰ ﺍﻟﺘﻁﺭﻑ
ﺒﺎﻟﺯﻴﺎﺩﺓ ﻭﺍﻟﻌﻜﺱ ﺼﺤﻴﺢ ﺍﺫﺍ ﻜﺎﻨﺕ ﺍﻹﺸﺎﺭﺓ ﺴﺎﻟﺒﺔ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺘﺼـﻨﻴﻑ ﺍﻟﺩﺭﺠـﺔ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻴـﺔ ﺍﻟﻘﻴﻤـﺔ
ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﻟﻠﻘﻴﻡ ﺜﻡ ﻴﻀﻊ ﻓﻭﺍﺼل ﺼﻨﻑ ﻓﻭﻕ ﻭﺘﺤﺕ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﻓﻲ ﻓﻭﺍﺼل ﺇﻤـﺎ  ٢٥ﺃﻭ  ٠,٥ﺃﻭ ١
ﺍﻨﺤﺭﺍﻑ ﻤﻌﻴﺎﺭﻱ ﺤﺘﻰ ﻴﺘﻡ ﺍﺤﺘﻭﺍﺀ ﺠﻤﻴﻊ ﻗﻴﻡ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺩﺍﺨل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ .ﺘﻭﻀﺢ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻫـﺫﻩ
ﻤﺩﻯ ﺍﺨﺘﻼﻑ ﻗﻴﻤﺔ ﺍﻟﻤﻔﺭﺩﺍﺕ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ .ﻴﻌﺩ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻨﻅﺎﻡ ﺃﻟﻭﺍﻥ ﻤﺘﺒﺎﻋﺩ ﻟﺘﻭﻀﻴﺢ ﻫـﺫﻩ ﺍﻟﻘـﻴﻡ
ﻤﻔﻴﺩﺍ ﻟﻠﺘﺄﻜﻴﺩ ﻋﻠﻰ ﺃﻱ ﺍﻟﻤﻼﺤﻅﺎﺕ ﺃﻋﻠﻰ ﻤﻥ ﺍﻟﻭﺴﻁ ﻭﺃﻴﺔ ﻤﻼﺤﻅﺎﺕ ﺃﻗل ﻤﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ ﻭﻴﺘﻡ ﺤﺴـﺎﺏ
ﺍﻁﻭﺍل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻀﻤﻥ ﻫﺫﺍ ﺍﻷﺴﻠﻭﺏ ﻭﻓﻕ ﺍﻟﻤﻌﺎﺩﻟﺔ ﺍﻟﺘﺎﻟﻴﺔ.
Zi = (xi - Xˉ) / S
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ﺨﺭﻴﻁﺔ ) (٦ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺎﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻨﻴﺔ ﺤﺴﺏ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻁﻭﺍل ﺍﻟﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻴﺔ interval Standard
deviation
ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﻠﺴﻜﺎﻥ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺤﻀﺭ

ﺍﻟﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ

ﺠﺩﻭل ) (٨ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﻭﺘﻜﺭﺍﺭﺍﺘﻬﺎ ﺤﺴﺏ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻁﻭﺍل ﺍﻟﺩﺭﺠﺔ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻴﺔ interval Standard
deviation

ﻴﻭﻀﺢ ﻟﻨﺎ ﻤﺨﻁﻁ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻫﺫﺍ ﻤﺩﻯ ﺍﺨﺘﻼﻑ ﻗﻴﻤﺔ ﺴﻤﺔ ﺇﺤﺩﻯ ﺍﻟﻤﻴﺯﺍﺕ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴـﻁ.
ﺒﺤﺴﺎﺏ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁﺔ ﻭﺍﻻﻨﺤﺭﺍﻓﺎﺕ ﺍﻟﻤﻌﻴﺎﺭﻴﺔ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ .ﺜﻡ ﻴـﺘﻡ ﺇﻨﺸـﺎﺀ ﻓﻭﺍﺼـل Class
ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﻫﺫﻩ ﺍﻟﻘﻴﻡ .ﻴﺴﺎﻋﺩ ﺍﻟﻤﻨﺤﺩﺭ ﺫﻭ ﺍﻟﻠﻭﻨﻴﻥ ﻓﻲ ﺍﻟﺘﺄﻜﻴﺩ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﻭﻀﺤﺔ ﺃﻋﻼﻩ )ﻜﻤـﺎ ﻫـﻭ

ﻤﻭﻀﺢ ﺒﺎﻟﻠﻭﻥ ﺍﻷﺯﺭﻕ( ﻭﺃﻗل )ﺍﻟﻤﻭﻀﺢ ﺒﺎﻟﻠﻭﻥ ﺍﻷﺤﻤﺭ( ،ﻭﺒﺫﻟﻙ ﺘﺘﻀﺢ ﺭﺅﻴﺔ ﺍﻟﻤﻴﺯﺍﺕ ﺍﻟﻤﻭﺠـﻭﺩﺓ
ﺃﻋﻠﻰ ﺃﻭ ﺃﻗل ﻤﻥ ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﻘﻴﻤﺔ ﻟﻠﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﻟﺩﻴﻬﺎ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﻁﺒﻴﻌﻲ ،ﻭﻻ ﺘﻌـﺭﺽ ﺍﻟﺨﺭﻴﻁـﺔ ﻗﻴﻤـﺎ

ﻓﻌﻠﻴﺔ ،ﻓﻘﻁ ﺘﺒﻴﻥ ﻜﻡ ﻫﻲ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺒﻌﻴﺩﺓ ﻋﻥ ﻤﺘﻭﺴﻁ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻌﺎﻟﻴﺔ ﺠﺩﺍ ﺃﻭ ﺍﻟﻤﻨﺨﻔﻀﺔ ﺍﻟﺘـﻲ ﻴﻤﻜـﻥ ﺃﻥ

ﺘﺤﺭﻑ ﻋﻥ ﺍﻟﻤﺘﻭﺴﻁ(HELP.ARCGIS10.6) .
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 .١ﺘﺒﻴﻥ ﻤﻥ ﺨﻼل ﻨﺘﺎﺌﺞ ﺍﻟﺒﺤﺙ ﺍﻥ ﻋﺭﺽ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺒﺸﻜل ﺃﻓﻀل ﻋﺎﺩﺓ )ﻤﻥ ﻭﺠﻬﺔ ﻨﻅﺭ ﻓﻬﻡ ﺍﻟﻘـﺎﺭﺉ(
ﻟﺘﻁﺒﻴﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺨﺎﻡ ﺍﻟﻤﻨﺤﺭﻓﺔ ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺍﺴﻠﻭﺏ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺃﺒﺴﻁ ﻭﺃﻜﺜﺭ ﺴﻬﻭﻟﺔ ﻓـﻲ ﺍﻟﻔﻬـﻡ )ﻤﺜـل

ﺍﻟﻜﻤﻴﺎﺕ ﺃﻭ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﺯﻤﻨﻴﺔ ﺍﻟﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ( ،ﺃﻭ ﺤﺘﻰ ، Jenksﻭﻫﻭ ﺃﻤﺭ ﺴﻬل ﻨﺴﺒﻴﺎ ،ﺒﺎﺴﺘﺨﺩﺍﻡ ﺨﻴﺎﺭ
"ﻻ ﺘﻭﺠﺩ ﺒﻴﺎﻨﺎﺕ" NO DATEﺒﺎﻟﺘﺯﺍﻤﻥ ﻤﻊ ﺘﻁﺒﻴﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ.
 .٢ﻜﻤﺎ ﺍﻥ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ "ﺍﻟﻔﺎﺼﻠﺔ ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ" ﻭﺠﺩﺕ ﺤﺎﻟﺔ ﻭﺍﺤﺩﺓ ﻤﻥ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻬﻨﺩﺴـﻴﺔ
ﺍﻟﺘﻲ ﻴﺘﻡ ﺍﺴﺘﺨﺩﺍﻤﻬﺎ ﺒﺸﻜل ﻏﻴﺭ ﻻﺌﻕ ﻷﻥ ﺼﺎﻨﻊ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ )ﺍﻟﻜﺎﺭﺘﻭﻏﺭﺍﻓﻲ( ﻴﻌﺘﻘﺩ ﺃﻨﻪ ﻜـﺎﻥ ﻤﻔﻴـﺩﺍ

ﻟﺘﺤﺩﻴﺩ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﺍﻟﻤﺘﻁﺭﻓﺔ ،ﻭﻫﻭ ﺒﺎﻟﺘﺄﻜﻴﺩ ﻟﻴﺱ ﺸﻴﺌﺎ ﻓﻲ ﻫﺫﺍ ﺍﻷﺴﻠﻭﺏ.
 .٣ﺒﻴﻨﻤﺎ ﻴﻤﻜﻥ ﻤﻼﺤﻅﺔ ﺃﻨﻪ ﻗﺩ ﻻ ﻴﻜﻭﻥ ﻤﻔﻴﺩﺍ ﻜﻁﺭﻴﻘﺔ ﻋﺭﺽ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺇﻻ ﺇﺫﺍ ﻜﺎﻥ ﻫﻨﺎﻙ ﺴﺒﺏ ﻜﻤﻲ
ﻤﻘﻨﻊ .ﻨﻭﺼﻲ ﺒﺘﻀﻤﻴﻥ ﻤﺩﺭﺝ ﺘﻜﺭﺍﺭﻱ ﻤﻊ ﻓﻭﺍﺼل ﺍﻟﺼﻔﻭﻑ ﺍﻟﻤﺘﺭﺍﻜﺒﺔ ﻟﺘﻅﻬﺭ ﻟﻠﻘﺭﺍﺀ ﻤﺎ ﺘﻌﻨﻴﻪ

ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺒﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ.
 .٤ﺘﺤﺎﻭل ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺃﻥ ﺘﺤﺴﺏ ﻨﻔﺱ ﻋﺩﺩ ﺍﻟﺴﻤﺎﺕ ﻓﻲ ﻜل ﻓﺌﺔ ﻤﻥ ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ ﺍﻟﺨﻤﺴﺔ .ﺒﻌﺒﺎﺭﺓ
ﺃﺨﺭﻯ ،ﺘﺤﺎﻭل ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺘﺭﺘﻴﺏ ﺍﻟﻤﺠﻤﻭﻋﺎﺕ ﺒﺤﻴﺙ ﻴﻜﻭﻥ ﻟﻬﺎ ﻨﻔﺱ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ .ﻭﻨﺘﻴﺠﺔ ﻟﺫﻟﻙ،
ﺴﻴﻅﻬﺭ ﺍﻟﺘﻅﻠﻴل ﺒﺎﻟﺘﺴﺎﻭﻱ ﻓﻲ ﺃﻨﻭﺍﻉ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ.

 .٥ﺍﺘﻀﺢ ﺃﺴﻠﻭﺏ ﺍﻻﻁﻭﺍل ﺍﻟﻴﺩﻭﻴﺔ

 Manual intervalﻤﻥ ﺍﺴﻡ ﻫﺫﺍ ﺍﻻﺴﻠﻭﺏ ﻓﺎﻥ ﺍﻁﻭﺍل ﺍﻟﻔﺌﺎﺕ

ﻟﻠﻘﻴﻡ ﺍﻟﺘﻲ ﺘﻨﺩﺭﺝ ﻓﻴﻬﺎ ﺘﻤﺜل ﺒﺸﻜل ﺒﺴﻴﻁ ﻭﻻ ﺘﺨﻀﻊ ﻷﺴﻠﻭﺏ ﺭﻴﺎﻀﻲ ﻤﻌﻴﻥ.
 .٦ﺍﻥ ﺍﺨﺘﻴﺎﺭ ﻁﻭل ﺍﻟﻔﺌﺔ ﻜﺎﻟﺤﺩ ﺍﻷﺩﻨﻰ ﻭﺍﻟﺤﺩ ﺍﻷﻋﻠﻰ ﻤﻥ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻓﻲ ﺍﻟﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﺍﻟﻌﺭﺍﻗﻴﺔ ﻜﺨﺭﻴﻁﺔ
ﻤﺸﻭﺸﺔ ،ﻭﻴﻤﻜﻥ ﺤﺴﺎﺏ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻟﻜل ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﻋﻠﻰ ﺴﺒﻴل ﺍﻟﻤﺜﺎل ﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻜﺜﺎﻓﺔ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﺍﻟﺭﻴﻑ ﻓﻘﺩ

ﻭﻗﻌﺕ ) (٥ﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻻﻭﻟﻰ ﻭ) (٤ﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺜﺎﻨﻴﺔ ﻭ ) (٥ﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻓﻲ
ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺜﺎﻟﺜﺔ ﻭ ) (١ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﻓﻲ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺭﺍﺒﻌﺔ ﻭ ) (٣ﻤﺤﺎﻓﻅﺎﺕ ﻓﻲ ﺍﻟﻔﺌﺔ ﺍﻟﺨﺎﻤﺴﺔ ﻭﺍﻷﺨﻴﺭﺓ ،ﺍﻱ
ﺘﺠﻤﻴﻊ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﻓﻲ ﺨﻤﺱ ﻓﺌﺎﺕ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﻨﺤﻭ ﺍﻟﺘﺎﻟﻲ :ﺍﻗل ﻤﻥ ،٨٠-٦١ ،٦٠-٤١ ،٤٠-٢٠ ،٢٠

 ٨١ﻓﺎﻜﺜﺭ ،ﻫﺫﺍ ﻴﻌﻨﻲ ﺍﻥ ﺍﻟﻘﻴﻡ ﻤﺘﻘﺎﺭﺒﺔ ﻭﻤﺘﺴﺎﻭﻴﺔ ﺍﻤﻜﻥ ﺘﺼﻨﻴﻔﻬﺎ ﺒﺎﻟﻠﻭﻥ ﻤﻤﺎ ﺍﻨﻌﻜﺱ ﻋﻠﻰ ﺴﻬﻭﻟﺔ
ﺍﻻﺩﺭﺍﻙ ﺍﻟﺒﺼﺭﻱ
 .٧ﺍﺴﺘﺨﺩﻤﺕ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺍﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﻫﺫﻩ ﻟﺘﺼﻭﺭ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﻤﺴﺘﻤﺭﺓ ﻭﺘﻭﻓﻴﺭ ﺒﺩﻴل ﻟﻠﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻁﺒﻴﻌﻴﺔ
) ،(Jenksﻭﺍﻟﻜﻡ ،ﻭﻓﻲ ﺍﻟﺤﻘﻴﻘﺔ ﺃﻱ ﻁﺭﻴﻘﺔ ﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﺘﺒﺎﻴﻥ )ﻀﻤﻥ ﻓﺌﺎﺕ( .ﺍﻟﻔﺎﺌﺩﺓ ﺍﻟﻤﺤﺩﺩﺓ
ﻟﺘﺼﻨﻴﻑ ﺍﻟﻔﻭﺍﺼل ﺍﻟﻬﻨﺩﺴﻴﺔ ﻫﻲ ﺃﻨﻬﺎ ﺘﻌﻤل ﺒﺸﻜل ﺠﻴﺩ ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﺎﺕ ﺍﻟﺘﻲ ﻻ ﻴﺘﻡ ﺘﻭﺯﻴﻌﻬﺎ ﺒﺸﻜل
ﻁﺒﻴﻌﻲ.
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 .١ﺍﺤﻤﺩ ﺍﻟﺒﺩﻭﻱ ﻤﺤﻤﺩ ﺍﻟﺸﺭﻴﻌﻲ ،(١٩٩٩) ،ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ،ﺹ.١٠٤:

 .٢ﻓﺘﺤﻲ ﻋﺒﺩ ﺍﻟﻌﺯﻴﺯ ﺃﺒﻭ ﺭﺍﻀﻲ ،(٢٠٠١) ،ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻌﺎﺕ ﺍﻟﺒﺸﺭﻴﺔ ﻭﺭﺴﻭﻤﻬﺎ ﺍﻟﺒﻴﺎﻨﻴﺔ ،ﺩﺍﺭ ﺍﻟﻨﻬﻀﺔ
ﺍﻟﻌﺭﺒﻴﺔ ﻟﻠﻁﺒﺎﻋﺔ ﻭﺍﻟﻨﺸﺭ ،ﻁ ،١ﺒﻴﺭﻭﺕ ،ﻟﺒﻨﺎﻥ ،ﺹ١١

 .٣ﻓﻼﺡ ﺸﺎﻜﺭ ﺍﺴﻭﺩ ،(١٩٩١) ،ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻤﻭﻀﻭﻋﻴﺔ ،ﻜﻠﻴﺔ ﺍﻵﺩﺍﺏ ،ﻤﻁﺒﻌﺔ ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺒﻐﺩﺍﺩ ،ﺹ .٢٨٥
 .٤ﻓﻼﺡ ﺸﺎﻜﺭ ﺍﺴﻭﺩ ،ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ ﺍﻟﺴﺎﺒﻕ ،ﺹ ٢٦١

 .٥ﻤﺤﻤﺩ ﻤﺤﻤﺩ ﺴﻁﻴﺤﺔ ،(١٩٧٢) ،ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻌﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﺩﺭﺍﺴﺔ ﻓﻲ ﻁﺭﻕ ﺍﻟﺘﻤﺜﻴل ﺍﻟﻜﺭﺘﻭﺠﺭﺍﻓﻲ،
ﺩﺍﺭ ﺍﻟﻨﻬﻀﺔ ﺍﻟﻌﺭﺒﻴﺔ ،ﺍﻟﻘﺎﻫﺭﺓ ،ﺹ١٦٧

 .٦ﻨﺎﺼﺭ ﺒﻥ ﺴﻠﻤﻰ ،(٢٠١٠) ،ﺩﺭﺍﺴﺔ ﺼﺤﺔ ﺍﻟﻌﻼﻗﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﺒﻴﻥ ﺍﻟﻅﻭﺍﻫﺭ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ﻋﻨﺩ ﺘﺭﻤﻴﺯﻫﺎ
ﻋﻠﻰ ﺍﻟﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﻤﻭﻀﻭﻋﻴﺔ.

 .٧ﻨﺎﺼﺭ ﺒﻥ ﺴﻠﻤﻰ ،(١٩٩٥) ،ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺍﻟﺘﻭﺯﻴﻌﺎﺕ ﺍﻟﺒﺸﺭﻴﺔ ﻤﻔﻬﻭﻤﻬﺎ ﻭﻁﺭﻕ ﺍﻨﺸﺎﺌﻬﺎ ،ﺍﻟﻤﻤﻠﻜﺔ ﺍﻟﻌﺭﺒﻴﺔ
ﺍﻟﺴﻌﻭﺩﻴﺔ ،ﻤﻜﺘﺒﺔ ﺍﻟﻌﺒﻴﻜﺎﻥ ،ﻁ ،١ﺹ ٢٤

 .٨ﻨﺎﺼﺭ ﻤﺤﻤﺩ ﺴﻠﻤﻰ ،(٢٠٠٦) ،ﺍﻷﺴﺎﺱ ﻓﻲ ﻨﻅﻡ ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ ،ﺠﺎﻤﻌﺔ ﺍﻟﻤﻠﻙ ﺴﻌﻭﺩ ،ﻗﺴﻡ
ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺎ ،ﺹ.١

 .٩ﻴﺤﻲ ﻫﺎﺩﻱ ﻤﺤﻤﺩ ﺍﻟﻤﻴﺎﻟﻲ (٢٠٠٧)،ﺍﻟﺨﺭﻴﻁﺔ ﺍﻟﻜﻤﻴﺔ ﻓﻲ ﻨﻅﻡ ﺍﻟﻤﻌﻠﻭﻤﺎﺕ ﺍﻟﺠﻐﺭﺍﻓﻴﺔ GISﺩﺭﺍﺴﺔ ﺘﻁﺒﻴﻘﻴﺔ

ﻋﻠﻰ ﺨﺭﺍﺌﻁ ﺘﻭﺯﻴﻊ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﻓﻲ ﻤﺤﺎﻓﻅﺔ ﺍﻟﺒﺼﺭﺓ ﺤﺴﺏ ﺘﻘﺩﻴﺭﺍﺕ ﺍﻟﺴﻜﺎﻥ ﻟﺴﻨﺔ،ﻤﺠﻠﺔ ﺃﺒﺤﺎﺙ ﺍﻟﺒﺼﺭﺓ

ﺍﻟﻌﻠﻭﻡ ﺍﻹﻨﺴﺎﻨﻴﺔ،ﻡ )،(٣٨ﻉ) ،(١ﺹ.٢٠٣:

 .١٠ﻴﺤﻲ ﻫﺎﺩﻱ ﻤﺤﻤﺩ ﺍﻟﻤﻴﺎﻟﻲ ،ﻨﻔﺱ ﺍﻟﻤﺼﺩﺭ ﺹ.٢٠٤:
 .١١ﻭﺯﺍﺭﺓ ﺍﻟﻤﻭﺍﺭﺩ ﺍﻟﻤﺎﺌﻴﺔ ،(٢٠١٠) ،ﻤﺩﻴﺭﻴﺔ ﺍﻟﻤﺴﺎﺤﺔ ﺍﻟﻌﺎﻤﺔ ،ﺨﺎﺭﻁﺔ ﺍﻟﻌﺭﺍﻕ ﺍﻻﺩﺍﺭﻴﺔ ،ﻟﺴﻨﺔ ،ﻤﻘﻴﺎﺱ ): ١

.( ١٠٠٠٠٠٠
12. Yue Lin, (2013) A Comparison Study on Natural and Head/tail Breaks
Involving Digital Elevation Models, Student thesis, Bachelor, 15 HE Geomatics
Programmed, July, P:15
13. Charlie Frye , (2007) About the Geometrical Interval classification
method, October 18,
14. http://www.mihfadati.com/?p=519
15. https://blogs.esri.com/esri/arcgis/2007/10/18/about-the-eometrical-intervalclassification-method/
16. http://lokrifa.over-blog.com/article-45815828.html
17. http://www.nj.gov
18. http://.amazonaws.com/wiki/index.php/Jenks_Natural_Breaks_Classification
19. WWW.gisgeography.com/equal-interval-classification-gis/ Feb 22, 2018
20. http://desktop.arcgis.com/en/Arc
GIS
10.6/10.3/tools/spatial-statisticstoolbox/what-is-a-z-score-what-is-a-p-value.htm
21. .HELP.ARC MAP 10.6
22. www.cosit.gov.iq
23. http://www.nj.gov
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